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Erasmus+

iklim Kopriisii Projesi (Climate Bridge Project)
Iklim Degisikligi Konusundaki Ucurumu Kapatmak
2021-1-ELO1-KA220-SCH-000032714

Climate Bridge (iklim Képrist) Projesi, Avrupa Birligi Erasmus+ KA220 Okul Egitiminde Is birligi
Ortakliklari Programi kapsaminda Sivitanideios (Yunanistan, Proje Koordinatori), Enoros
(Kibris), Dramblys (ispanya), Doga Koleji (Tirkiye), Ce.F.A.S (italya) ve Social Support Projects -
SSP (Litvanya) kurumlarindan olusan uluslararasi bir proje konsorsiyumu tarafindan 2021-2024
yillari arasinda yurattlmus bir projedir.

Proje konsorsiyumu, kaynaklari verimli kullanmak ve biyocesitliligi geri kazandiran temiz,
dongusel bir ekonomiye gecis icin Avrupa Yesil Mutabakat Anlasmasi'na saygi duyan tim
ulkeler tarafindan acil bir eylem cagrisi olan 2030 Surdurdlebilir Kalkinma Gindemi'ni
benimsemekte ve proje ile Sirdirilebilir Kalkinma Hedefi 13 iklim Eylemi'ne ve 2050 yilina
kadar sifir sera gazi emisyonu dahil olmak tzere diger Avrupa iklim hedeflerine ulasilmasina
katkida bulunmak istemektedir.

Climate Bridge Projesi kapsaminda egitimle ilgili faaliyetlerde, 6grencilerin, 6gretmenlerin, okul
yOneticilerinin ve 6gretmen egitmenlerinin aktif cevresel katilimina ve giclendirilmesine
odaklanan yeni 6grenme metodolojileri gelistirmek amaglanmistir.

Projenin bir diger amaci ise 6grenciler ve ogretmenler/egitimciler arasinda cevre/iklim
degisikligi ile ilgili konularda kiiresel ve capraz beceri ve yeterliliklerin kazanilmasini ve
gelistirilmesini, 6grencilerin bireysel tercihlerde davranis degisikliklerini mimkin kilmak icin
elestirel disinme becerileri ve farkindaligi ile tiiketim aliskanliklari ve yasam bigimlerindeki
sorumlulugu artirmak icin batincul bir cerceve gelistirmektir.

Proje, genclerde butincil bir cevresel yaklasim olusturmak, tiketim aliskanlklarinda ve yasam
tarzlarinda davranigsal degisikliklere olanak saglamak, sirdurdlebilir kalkinmay: tesvik ederek
yasam kalitesinin artirlmasi hedeflenmistir.

Climate Bridge Projesinin diger hedefleri ise egitim sistemi araciligiyla cevre konusunda Avrupa
vatandaslarini  bilinglendirmek; o6grencileri, 6gretmenleri, okul liderlerini, 6gretmen
egitmenlerini, genclerle calisan yetiskin egitimi profesyonellerini gliclendirmek; topluluklarda
saghk ve cevre hakkinda bilgi vermek; gelecek kisisel hakkinda elestirel diisinme gelistirmek
ve doga ve cevre ile ilgili sosyal sonuglar ortaya cikarmaktir.
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BOLUM A

ATOLYE CALISMALARI
(7 saatlik atolye)

Genel 6gretim amaci/Ogrenim Ciktilari: iklim ve iklim degisikligi ile ilgili temel kavramlari
anlamak ve bunlara asina olmak.

Ozel amaglar: iklim degisikliginin nedenlerini ve giinimiiz gercekligini anlamak - iklim
degisikligi gercek mi ve ge¢misten farkl olan nedir?

Ogretim yontemi: Soru ve tartismaya ayrilan siirelerle ders anlatimi.

Ogretim araclari: Slaytlar, pano, video sunumlari, etkilesimli ara¢ sunumlari.
Modul sonunda 6grenciler:

v iklim degisikliginin nedenlerini kavrar ve tanimlayabilir,

iklim, meteoroloji, klimatoloji gibi kavramlari anlar ve ayirt edebilir,

Dogal ve antropojenik iklim degisikligi kavramlarini ayirt edebilir,

Sera gazlarini ve sera gazlarinin iklime etkisini kavrar ve aciklayabilir,

Dlnyanin su dongusunu kavrar ve yagislardaki degisimlerin ekosistemlere etkisini
gozlemleyebilir,

LSRN

\

Sera gazlarinin buzullara etkisini kavrar ve insan faaliyetlerinin roliini degerlendirebilir.
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Bolum A

Modiil A1: iklim Bilimi ve iklim Degisikligi Hakkinda Temel Bilgiler

3 Saat:

v iklim bilimi ve iklim degisikligi hakkinda temel bilgiler. Kavramlar, tanimlar vb.
v Ogrenciler icin kisa sinavlar, oyunlar, calisma kagitlar anketleri ile 6z degerlendirme
v' Degerlendirme

icindekiler

A1.1. iklim degisikligine giris

A.1.2. iklim degisikliginin tanimi (klimatoloji, meteoroloji ve iklim bilimi arasindaki fark)
A.1.3. iklim degisikliginin kisa tarihcesi

Materyal (videolar)

Oz Degerlendirme Sinavi

Aktiviteler

Referanslar
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A1.1. iklim degisikligine giris

"Iklim degisikligi cagumizin en 6nemli sorunudur. Bizim neslimiz, diinya genelinde sicakliklardaki
hizle artist ilk deneyimleyen ve muhtemelen yaklasmakta olan kiiresel iklim kriziyle etkin bir
sekilde miicadele edebilecek son nesildir.""

Bu, 16 Avrupali devlet ve hiikiimet baskaninin 2018 BM iklim Degisikligi Konferansi (COP24)
icin sundugu ortak bildirinin baslangicidir. Bugiinlerde, diinyanin karsi karsiya oldugu derin
sistemik krizle Ust Uste binen ve biriken uluslararasi bir krizin icinden geciyoruz. Tim Ulkeler
Covid-19 salgininin saglik, sosyal ve ekonomik etkileriyle bogusmaya devam ederken,
Ukrayna'daki savas ve fosil yakitlara olan kiresel bagimlilik diinyadaki enerji krizini daha da
derinlestirdi. Bu baglamda iklim degisikligi konusu daha da ciddi bir hal aliyor. 2021 ve 2022
yillarinda, Pakistan veya Giliney Asya'da binlerce insanin olimine ve milyonlarca insanin
yerinden olmasina neden olan siddetli seller gibi diinyanin herhangi bir yerinde bircok asiri
hava olayina tanik olduk. Diger 6rnekler ise yaygin orman yanginlarina ve kurakliga neden olan
ve altyapi, insanlar ve cevre Gzerinde olumsuz etkileri olan dlumcul sicak hava dalgalandir.

Bu modilde, "iklim degisikligi" ile ne kastedildigini, "iklim" tanimini, klimatoloji ve meteoroloji
arasindaki farki tanimlayarak bu konu hakkinda daha fazla bilgi edinecediz. Ardindan, iklim
degisikliginin kisa bir tarihcesi anlatilmaktadir. Gercekten de iklim, dogal faktorler nedeniyle
her zaman degismektedir. Ancak, iklim degisikligi her zaman dogal olarak meydana gelmis olsa
da 150 yili agkin bir stredir tanik oldugumuz isinma insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Bu, antropojenik etki olarak adlandirimaktadir.

A.1.2. iklim degisikliginin tanimi: klimatoloji, meteoroloji ve iklim bilimi arasindaki fark
iklim degisikligi terimi sunlari ifade eder:

"[klimin durumunda, 6zelliklerinin ortalamasindaki ve/veya degiskenligindeki dedisikliklerle
(6rnegin istatistiksel testler kullanilarak) tanimlanabilen ve genellikle on yular veya daha uzun
bir stire boyunca devam eden bir degisiklik."

Daha sonra gorecegimiz uzere, iklim degisikligi ya glines donguistindeki degisimler gibi dogal
strecler ya da antropojenik siirecler nedeniyle meydana gelebilir. “Rio Soézlesmesi” olarak da
bilinen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework
Convention on Climate Change - UNFCCC) iklim degisikligini su sekilde tanimlamaktadir:

"Dogrudan veya dolaylt olarak insan faaliyetlerine atfedilen, kiiresel atmosferin bilesimini
degistiren ve karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen dogal iklim degiskenligine ek
olarak meydana gelen iklim dedisikligi." (Madde 1).2

Dolayisiyla Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi tarafindan yapilan tanim,
"dogal” iklim degisikligi ile insan faaliyetleri sonucu olusan iklim degisikligi arasinda bir ayrim

' Cumhurbagkani Sergio Mattarella ile diger Devlet ve Hikiimet Bagkanlari tarafindan imzalanan Bildiri: “iklim
Hedefi inisiyatifi”, 2018. Link: https://www.quirinale.it/elementi/19230

2 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi. Link: https://iklim.gov.tr/bm-iklim-degisikligi-cerceve-
sozlesmesi-i-33
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yapmaktadir. 19. ylzyilin ortalarinda, bircoklar tarafindan iklim degisikligi kavraminin gergek
annesi olarak tanimlanan Amerikali bilim insani Eunice Newton Foote, atmosferde artan
karbondioksit varliginin sicaklikta bir degisiklige neden oldugu teorisine deneyler yoluyla
ulasmistir. Foote, 1856 tarihli kisa bir bilimsel makalesinde sdyle yazmistir:

“Glines tsinlartnin en yiiksek etkisinin karbonik asit gazinda [karbondioksit] oldugunu gérdiim.”
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Gorsel 1: Eunice Newton Foote ve 1856 tarihli kisa bir bilimsel makalesi.
Kaynak: https://www.matematiksel.org/eunice-newton-foote-iklim-degisikligi-biliminin-unutulan-oncusu/

Bu, karbondioksit gibi sera gazlarinin neden oldugu kiresel iIsinma olarak iklim degisikliginin
ilk modern tanimidir. O halde bugunki duruma, sanayilesme ve bunun sonucunda kémdir,
petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi ve ayrica tropikal yagmur ormanlarinin
temizlenmesi yoluyla genis toprak alanlarinin sémiirilmesiyle ulastik. iklimin tanimini yapmak
kolay degildir ¢linki iklim, tek bir tanimda Ozetlenmesi zor olan bir sirecler bitinadar.
Kelimenin etimolojisinden yola ¢ikarsak, "iklim" terimi Yunanca kAipa -potog (klima-climatos)
kelimesinden tiiremistir ve "egim" anlamina gelir, MO 3. yiizyilda yasamis Yunan cografyaci
Kireneli Eratosthenes, Diinya'nin ekseninin egimini, glinesin farkli enlem kusaklarinda durdugu
aclyl tanimlamis ve bu kusaklari tam olarak iklimler olarak adlandirmistir. iklimle ilgili ilk séylem
cografidir, geometrik ve astronomik ozelliklerle ilgilidir.

iklim, “belirli bir bélgede birkac yil boyunca hava durumu ve atmosferik davranislarin toplam
deneyimi" olarak tanimlanabilir. Sadece farkli zamanlarda hikim stren iklim unsurlarinin
ortalama degerlerini degil, ayni zamanda bunlarin asiri araliklarini ve degiskenligini ve gesitli
olaylarin sikhigini da icermelidir.”* iklim ve hava durumu arasindaki farki anlamak da énemlidir.
NASA'ya gore, "hava durumu atmosferin kisa bir zaman dilimindeki kosullarinin ne oldugudur,
iklim ise atmosferin nispeten uzun zaman dilimlerinde nasil "davrandigidir”.”> 1884 yilinda Rus
iklim bilimci German, 1918 ve 1936 yillarinda gesitli iyilestirmeler ve muteakip degisikliklerle
birlikte iklim siniflandirma sistemini yayinlamistir. Daha sonra Alman iklimbilimci Rudolf Geiger
siniflandirma  sistemine bazi degisiklikler getirmistir, bu nedenle Kdppen-Geiger iklim

3 Myclimate Vakfi, Antropojenik sera etkisi nedir? Link: https://www.myclimate.org/it/informarsi/dettaglio-
fag/cose-leffetto-serra/

4 Britannica Ansiklopedisi, "iklim" tanimi.

5 NASA, Hava Durumu ve iklim Arasindaki Fark Nedir? 1 Subat 2005. Link:

https://www.nasa.gov/mission pages/noaa-n/climate/climate weather.html
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siniflandirmasi olarak da bilinmektedir. “Bu bilim insanlari, bitki 6rtiisi ve iklimin karmasik bir
sekilde birbirine bagl oldugunu 6grendi. Bir bolgede yetisen bitki 6rtlsd, iklimin iki temel
faktorl olan sicaklik ve yagisa baghdir. Daha fazla yagis alan ve daha yuksek sicakliklara sahip
bélgeler daha fazla orman icerirken, daha az yagis alan bélgeler ¢él olma egilimindedir.”®

Ozellikle bélgeler su sekilde bolinmistir:

Bolge A: tropikal veya ekvator bdlgesi
Bdlge B: kurak veya kuru bdlge

Bolge C: sacak/thman ihiman bolge
Bdlge D: kitasal bdlige

Bolge E: kutup bdlgesi
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Gorsel 2: Képpen iklim Siniflandirma Sistemi
Kaynak: https://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.htm

Meteoroloji hem hava durumu hem de iklim de dahil olmak lzere atmosfer ve fenomenleriyle
ilgilenen bilim dalidir.” Yaygin olarak 'hava durumu' olarak bilinen meteoroloji, hava tahmini ve
mevcut veya yakin gelecekteki kosullarla ilgili atmosferik degiskenlere (6rnegin sicaklik, yagis)
odaklanir® Meteoroloji kisa vadeli hava tahmini yaparken, Treccani ansiklopedisine goére
"klimatoloji, iklimi, unsurlarini ve faktorlerini inceleyen ve iklim tiplerini siniflandiran disiplindir.
Meteoroloji ve dolayisiyla jeofizik ile yakin baglantilari olmasina ragmen agirlikh olarak cografi
bir disiplindir.".° Geleneksel olarak, belirli zaman araliklarinda (aylar, mevsimler, yillar) belirli bir
bolgedeki meteorolojik unsurlarin ortalama durumuna odaklanmistir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin tanimina gére, klasik ortalama periyodu 30 yildir.

iklim; yagis, sicaklik, nem gibi bilgileri icerir ve ayrica asin olaylarin gerceklesme olasiiginin
tanimini da icerir. Genellikle sicaklik en 6nemli parametredir ve ortalama sicaklik, iklimin temel
ozelligi olarak kabul edilir. Bu nedenle “kiresel 1sinma” ifadesi sikhkla iklim degisikliginin
esanlamlisi olarak kullaniliyor. Ancak iklim degisikligi, asiri olaylarin sikligi da dahil olmak tzere
daha fazla olguyu blinyesinde barindiriyor. Ekstrem olaylar, seyrek olarak meydana gelen
yogun hava olaylandir ve bu, ayni tirde bir olayin tekrar yasanmasinin onlarca yil alabilecegi

6 "Képpen iklim Siniflandirma Sistemi”, National Geographic web sitesi. Link:
https://education.nationalgeographic.org/resource/koppen-climate-classification-system

7 National Geographic, Meteoroloji. Link: https://education.nationalgeographic.org/resource/meteorology

8 Meteoroloji, J.5.M. Coleman, K.T. Law, Yer Sistemleri ve Cevre Bilimlerinde Referans Moduilu iginde, 2015. Erisim
adresi: https.//www.researchgate.net/

° Encyclopaedia Treccani'de "klimatoloji" tanimi. Link: https://www.treccani.it/enciclopedia/climatologia/
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anlamina gelir. Ancak iklim degisikligi durumu degistiriyor: Asiri olaylar giniimuizde daha sik
yasaniyor. Asiri olaylarin bir 6zelligi, bdlgede bazen tahmin edilmesi zor olan ve tetikleyici
olaydan uzun bir siire sonra ortaya cikabilen bir dizi sonug yaratmalaridir. Dolayisiyla iklim
degisikligi gezegenin sicaklik degisimini saglayan mekanizmalar tzerinden agiklanabilir. Collins
sozIligunun tanimina gore “iklim bilimi, bir bélgede uzun stire boyunca var olan hava
kosullartnin, bunlarin nasil ve neden degisebileceginin bilimsel olarak incelenmesidir."™® Son
zamanlarda ortaya ¢ikan ve kiresel bir iklim sisteminin isleyisini aciklamayi ve tahmin etmeyi
amaclayan bir ¢alisma alanidir.

Bu nedenle tanimlari hatirlayin ve ayirin:

iklim: Belirli bir bélgede birkac yil boyunca hava durumu ve atmosferik davranislarin toplam
deneyimi (Sadece farkli zamanlarda gecerli olan iklim elemanlarinin ortalama degerlerini
degil ayni zamanda bunlarin asiri araliklarini ve degiskenligini ve cesitli olaylarin sikhgini da
icermelidir).

Hava durumu: Hava durumu, atmosferin kisa bir siire boyunca meydana gelen kosullaridir.

Meteoroloji: Atmosfer ve onun hava ve iklim olaylarini kapsayan bilimidir. Yaygin olarak
"hava durumu" olarak bilinen meteoroloji, hava tahmini ve mevcut veya yakin gelecekteki
kosullarla ilgili atmosferik degiskenlere (6rnegin sicaklik, yagis) odaklanir.

Klimatoloji: iklimi, unsurlarini ve faktorlerini inceleyen, iklim tdrlerini siniflandiran bilim
dalidir. Meteoroloji ve dolayisiyla jeofizik ile yakin baglari olmasina ragmen agirlikli olarak
cografi bir disiplindir.

iklim bilimi: Bir bélgede uzun bir siire boyunca var olan hava kosullarinin ve bunlarin nasil
ve neden degisebileceginin bilimsel olarak incelenmesidir.

iklim degisikligi: Karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen dogal iklim
degiskenligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kuresel atmosferin bilesimini
degistiren insan faaliyetleri nedeniyle iklimde meydana gelen degisiklik.

A.1.3. iklim degisikliginin kisa tarihi

insanin dogayla iliskisi dogal olaylarin analiziyle baslamis ve gé¢ olgusu da bir sekilde bu
olaylarin degisimine cevap vermistir. "Klimatoloji kelimesi yeni bir kelimedir ve bilimsel s6zlige
ancak 1813 civarinda Alman bilim filozofu Wilhelm Wundt'un bir calismasiyla girmistir. iklim ise
cok eski bir kelimedir ve M.O. 3. yiizyllda yasamis olan Kireneli Eratosthenes tarafindan,
dinyanin ekseninin egimini, gtinesin farkli enlem kusaklarinda durdugu aciy1 tanimlayan ve bu
kusaklari tam olarak iklimler olarak adlandiran Yunanca etimolojik anlami olan egim anlaminda
kullanilmistir”.™ iklim hakkindaki ilk séylem cografidir, geometrik ve astronomik 6zelliklerle
baglantilidir. iklim degisikligine dair énemli farkindaligin ilk resmi teyidi Aristoteles'e kadar
uzanmaktadir. Aristoteles, M.S. 4. ylzyllda kaleme aldigi Unli Meteoroloji adli eserinde,

10 Collins S6zIGgu, “iklim bilimi“nin tamimi. Link: https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/climate-
science

" Rai Scuola'nin "Storie della Scienza" bol.16 "Clima" adl belgeselinden,
https://www.raiplay.it/video/2022/06/Storie-della-Scienza---pt16-Clima-0e5f8069-8f7f-4c63-bfd0-
e0e72d2e279d.html adresinde mevcuttur.
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"Yerylzinln ayni kisimlari her zaman islak ya da kuru olmamistir, degismistir" dedigi kissmda
iklim degisikligine dair bir fikir cizer gibidir. Bu degisimlerin bir diizen ya da doéngu izledigini
varsaymaliyiz'. Fikirleri bin yil boyunca bati kiltirini etkileyecektir.

Klimatoloji tarihindeki bir diger énemli figiir, M.O. 4. yizyilda “Havalar, Sular, Yerler Uzerine”
adli risaleyi yazan Hipokrat'tir ve burada bir yerin iklimi ile belirli bir nGfusun fiziksel yapisi,
tutumlari ve rahatsizliklari arasinda deterministik bir baglanti kurar. Boylece iklim, iyi ya da kotu,
insanhgi belirler. Bu “deterministik klimatoloji” sdylemini 19. yuzyila da tasiyacagiz. Roma
daslincesinin, 6zellikle de Seneca'nin “Naturales Quaestiones” adli eserinde, Aristoteles gibi
dogada surekli bir hareket oldugunu belirttigi ve iklimi bir parcalar dengesi, “Aequitas
portionem” olarak gordiugu distincenin 6nemini unutmamaliyiz. Bu denge, Ozellikle insan
faaliyetleri nedeniyle bozulabilir.
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Gorsel 3: Meteoroloji, Aristoteles
Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Meteorology (Aristotle)
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Gorsel 4: Yunan hekim ve cografyaci Hipokrat, 'Yayinlarda, Sularda, Yerlerde' adl tinli eserinde, bir yerin iklimi ile
belirli bir niifusun fiziksel bigimi, tutumlari ve duygular arasinda belirleyici bir baglanti kurar.
Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hippocrates bust and title page Wellcome L0041093.jpg
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Egitim materyali:

National Geographic videosu (https://www.youtube.com/watch?v=G4HTN yXBiA)

Burada su soruyu yanitlayan giris niteligindeki bir materyalin kullanilmasi tavsiye edilir: iklim
degisikligi nedir? Ornegin; https://www.youtube.com/watch?v=QIQ-MEZgRGY

Kisisel degerlendirme sorular::

1. iklim degisikligi terimi neyi ifade eder?

a) Ortalama sicaklikta yalnizca dogal stireglerin neden oldugu degisiklik

b) iklimin durumundaki, ézelliklerinin ortalamasinda ve/veya degiskenliginde meydana gelen
degisikliklerle (6rnegin istatistiksel testler kullanilarak) belirlenebilen ve uzun bir siire, genellikle
on yillar veya daha uzun siire devam eden bir degisiklik.

¢) Stratosferik ozon tabakasinin incelmesini ifade eder

2. Pek cok kisi tarafindan iklim degisikligi kavraminin gercek anasi olarak tanimlanan
bilim insan1 kimdir?

a) Eunice Newton Foote

b) Elizabeth Garrett-Anderson

c) Marie Curie

3. iklim kelimesi Yunanca Klima kelimesinden gelir ve anlami nedir?

a) Sicakhk

b) Egim

¢) Varyasyon

4. Meteoroloji...

a) Atmosfer ve hava durumu ve iklim dahil olmak Uzere olaylarla ilgilenen bilim
b) klimatolojinin esanlamlisi

c) yalnizca yagislar inceleyen bir bilim

5. Klimatoloji, iklimi, onun unsurlarini ve etkenlerini inceleyen, iklim tiirlerini
siniflandiran bilim dahldir.

a) Dogru

b) Yanlis

6. Collins sozliigiiniin verdigi tanima gére iklim bilimi...

a) Bir bolgede uzun bir sire boyunca var olan hava kosullarinin ve bunlarin nasil ve neden
degisebileceginin bilimsel olarak incelenmesi

b) kiresel isinmanin bilimsel ¢calismasi

c) asirt doga olaylarinin incelenmesi

7. Meshur Meteoroloji eserini yazan?
a) Edward Lorenz

b) Aristoteles

c) Telesio


https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=QlQ-MEZgRGY
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8. iklim degisikligi yalnizca insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
a) Dogru
b) Yanlis

9. Sera gazlari neden sera etkisi yaratiyor?
a) 1stlyt emdikleri icin

b) 15191 yansittiklari icin

¢) Gunes isinlarini kirdiklari igin

10. Képpen-Geiger iklim siniflandirmasi neyi gésteriyor?

a) Sicak bolgelerde daha fazla yagis olmasi

b) Collerin fazla oldugu bolgelerde daha fazla yagmur yagar

c) Bitki orttsi ve iklimin karmasik bir sekilde baglantili olmasi. Bir bolgede yetisen bitki ortisq,
iklimin iki temel faktori olan sicaklik ve yagisa baghdir.

Dogru cevaplar 1B-2A-3B-4A-5A-6A-7B-8B-9A-10C

Aktivite 1
Google Earth'ii kullanarak Hava Durumu ve iklim Arastirmasi
Etkinlik, Lehigh Universitesi Cevre Okuryazarligi ve Arastirma Grubu tarafindan gelistirildi.

https://eli.lehigh.edu/climate-change/instructional-sequence/day-2

Ogrenciler sicaklik degisikliklerini kesfetmek icin Google Earth'i kullanacak. Son 50-58 yillik
donemde Diinya sicakhiginin nasil degistigini belirlemek icin Google Earth'G kullanacaklar.
Ayrica 13 farkli sehrin iklim dizenlerini kesfedecek, analiz edecek ve yorumlayacaklar ve hava
durumu ile iklim dizenleri arasindaki farklari analiz edecekler.

Talimatlar:

1. Oncelikle 6grencilere, Diinya capindaki kiiresel sicakhk degisikliklerini arastirmak icin
Google Earth'i kullanmalari gerektigini bildiririz.

2. Google Earth'tiin nasil kullanilacagini agiklayin (Talimatlarin tamamini Ek 1'de bulabilirsiniz).

3. Google Earth'G sinifta gostermek icin bir projektdr kullanin veya Google Earth'
ogrencilerin bilgisayarlarinda agin.

4. Faaliyeti Kagit (Ek 2) ile birlikte her 6grenciye dagitin. Ogrencilere, 13 farkl kiiresel sehrin
iklim grafiklerini analiz ederek tabloyu doldurmalarini sdyleyin. Her sehir icin minimum ve
maksimum ortalama yillik sicaklik (oC) yazilacak ve 50 — 58 yillik iklim dizeni belirlenecek.

5. Minimum ve maksimum sicakligi belirlemek igin érnek olarak Google Earth'te Allentown
iklim grafigini gosterin

6. Ogrencilere analiz sorularini cevaplamalarini séyleyin.


https://eli.lehigh.edu/climate-change/instructional-sequence/day-2
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Allentown, PA

14
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Gorsel 5: Google Earth'te Allentown iklim grafigi
Kaynak https://eli.lehigh.edu/climate-change/instructional-sequence/day-2

Google Earth'iin nasil kullanilacagina iligkin talimatlar

Adim 1: Verileri indirin

a)
b)

Q)
d)
e)

Web tarayicisini agin. https://eli.lehigh.edu/learners/climate-change adresine gidin
"Google Earth ile Hava Durumu ve iklimin
weatherandclimate.kmz

Google Chrome'da Google Earth'i agin

"Dlnyayi Baslat" Uzerine tiklayin

"Proje" Uizerine ve ardindan "Ac¢" Uzerine tiklayin

f)

Gérsel 6: Google Earth ile Hava Durumu ve iklimin incelenmesi (Kaynak: https://earth.google.com/web/)

incelenmesi” altinda, suna tiklayin:

“Bilgisayardan KML dosyasini ice aktar” secenegine tiklayin ve daha 6nce indirilen dosyayi
secin (weatherandclimate.kmz)
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Dosyayi ekledikten sonra genel goériinim su sekildedir:

Gorsel 7: Google Earth ile Hava Durumu ve iklimin incelenmesi (Kaynak: https://earth.google.com/web/)

Adim 2: Hava Durumu ve iklimi Kesfedin

Ogrenciler Google Earth'ii kullanarak 13 kiiresel sehirde son 50 - 58 yildaki sicaklik degisimlerini
arastiracak. Veriler Hava ve iklim Ogrenci Arastirma Kagidina yazilacaktir.

a) Allentown'a cift tiklayin. Google Earth, Allentown'a yakinlasacaktir.
b) Allentown iklim grafigini goérintilemek icin 3 boyutlu gorintuleyicideki Sari Raptiyeyi
tiklayin.

Gorsel 8: Google Earth ile Hava Durumu ve iklimin incelenmesi (Kaynak: https://earth.google.com/web/)

Adim 3: Ogrencilere Allentown 6rnegini kullanarak bir iklim grafigini nasil okuyacaklarini
ve yorumlayacaklarini gosterin.

"Yillarin" x ekseninde ve "santigrat derece cinsinden sicakhgin" y ekseninde yer aldigina dikkat
edin. Tam iklim grafikleri 50 ila 58 yil arasinda bir zaman dilimini gostermektedir. Sicaklik
verileri her yil icin ortalama yillik sicaklik olarak gosterilir. Grafikten gecen kirmizi ¢izgi dogrusal
bir egilim cizgisidir. Dogrusal egilim ¢izgisi, iklimin son 58 yilda nasil degistigini
gOstermektedir.

11
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Adim 4: Hava Durumu ve iklim Ogrenci Arastirma Sayfasini her 6grenciye dagitin.

Ogrencilere 13 farkli kiiresel sehirden iklim grafiklerini analiz ederek veri tablosunu
tamamlayacaklarini sdyleyin. Her sehir icin minimum ve maksimum yillhk ortalama sicakhgi
(santigrat derece cinsinden) kaydedecek ve 50 - 58 yillik iklim modelini belirleyeceklerdir. 50 -
58 yillik iklim modeli egilimleri < 0,5 °C, ~0,5 °C, ~1 °C, ~1,5 °C veya ~2 °C olarak
siniflandirilabilir.

Veri tablosunun ilk satiri olan Allentown 6rnek olarak tamamlanmustir.
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Gorsel 9: Hava ve iklim Ogrenci Arastirma Tablosu
Kaynak: https://eli.lehigh.edu/sites/eli.lehigh.edu/files/ge weather climate handout.pdf

Analiz Sorulan

Yillik maksimum ortalama sicakligin en yiksek oldugu sehir hangisidir?

En disuk yilhk ortalama sicakliga sahip sehir hangisidir?

Ekvatora en uzak sehir hangisidir?

Ekvator'a en yakin sehir hangisidir?

Son 50 yilda en fazla iklim degisikligi hangi iki sehirde yasandi?

Hangi dort sehir son 50 yilda en az iklim degisikligine maruz kaldi?

Las Vegas iklim grafigindeki 10 yillik doneme bakin. 10 yillik hava durumu modeli nasil

olusur? 50 yillk iklim dizeninden farkli mi?

8. Las Vegas iklim grafigindeki 10 yillik dénem, diinyadaki 10 yillik dénemden nasil farklidir?
Moskova iklim grafigi?

9. Havanin iklimden farki nedir?

No vk wh =

12


https://eli.lehigh.edu/sites/eli.lehigh.edu/files/ge_weather_climate_handout.pdf

BOLUM A

Aktivite 2
Gorus Isini

Bu etkinlik, Waldensian Kilisesi'nin binde sekiz fonuyla desteklenen iklim izleme Projesi
kapsaminda derlenen "Attenti al Clima, vademecum per chi vuol essere protagonista del
cambiamento positivo" adl kitapta yer almaktadir. Online olarak italyanca dilinde mevcuttur:
https://www.reteclima.it/wp-content/uploads/Attenti-al-clima web-1.pdf

Siire: Yaklasik 20 dakika
Amagc: Bir konunun/sorunun ilk tartisma asamasi
Malzeme: Bir yaprak yesil kagit ve bir yaprak kirmizi kagit

Hazirhik: Kirmizi ve yesil ¢arsaflar karsilikli duvarlara tutturulur veya birbirlerinden biraz uzakta
olacak sekilde yere yerlestirilir. Aradaki bosluk bos olmali ve her durumda katilimci grubunun
bu bos alanda konumlanmasina izin verecek kadar biyik olmaldir.

Prosediir: Oyun sunucusu birbiri ardina birkag ifade veya soru okur.

iste bazi 6rnekler: “Bunun iklim degisikligi oldugunu biliyorum; iklim degisikligi diinyadaki
herkesi etkiliyor, iklim degisikligi italya'da da etkilere neden oldu; herkes iklim degisikligine
karsi bir seyler yapabilir; iklim degisikligine karsi duracak temsilciler ve politikacilar se¢mek
gerekir.”.

Katilimcilar daha sonra kendilerini (sorular veya ifadelerle ilgili olarak) goruslerine karsilik
gelecek sekilde konumlandirmahdir. Kirmizi kagit (“katilmiyorum” anlamina gelir) ile yesil kagit
("katihyorum” anlamina gelir) arasindaki bosluk, Gzerinde katiliyorum ve katilmiyorum arasinda
olasi derecelendirmelerin de bulundugu hayali bir ¢izgi gorevi gorebilir. Kisinin tercihi icin
neden belirtmesi de mumkinduir.
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Modiil A2: iklim Degisikliginin Kanitlari, Nedenleri ve Etkileri

4 Saat:

v Kanitlar, Nedenler, Ge¢mis-Bugtin arasindaki farklar, Etkilenen Alanlar, Isinma sicaklig,
su dongusu degisiklikleri, Sera gazlari, buzullarin azalmasi, okyanuslarin asitlenmesi, su
baskini vb.

v Ogrencilere yonelik kisa sinavlar, deneyimsel oyunlar, calisma sayfalari anketleri ile 6z
degerlendirme,

v' Degerlendirme

icindekiler

A.2.1 iklim degisikligi dogal mi, antropojenik mi, yoksa her ikisi de mi?

Grup etkinligi (tartisma)

- Sera etkisi hakkinda bilmeniz gerekenler?

A.2.2 Mevcut durum nedir ve gelecekte neler beklenebilir?

Tartisma icin sorular

A.2.3. Bilimsel Kanitlar ve iklim Degisikliginin Ongériilen Isinmasi

Videolar

Tartisma igin sorular

A.2.4. Gecmis ve Glinimiiz iklimi Arasindaki Farklari Anlamak Eglenceli Aktivite!

A.2.5. Su Dongusundeki Degisiklikleri Anlamak, Sera Gazlarini Anlamak, Azalan Buzullari
Anlamak Tartisma zamani!

A.2.6. Su Dongiisu ve iklim Degisikligi

Gorev: Surdurdlebilir Bir Sehir Eglencesi Etkinligi Tasarlayin!
Tartisma icin sorular

Referanslar

Ekler
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A.2.1 iklim degisikligi dogal mi, antropojenik mi, yoksa her ikisi de mi?
“Iklim beklediginiz seydir, hava ise aldiginiz seydir.” (Edward Lorenz, 1961).

Gezegenin tarihi boyunca iklim degisikligi her zaman olmustur. Bu bélimde iklim degisikliginin
iki ana nedenini ele aliyoruz:

Dogal ve Antropojenik iklim degisikligi.

Gorsel 10: Dogal ve antropojenik iklim degisikligi
Kaynak: https://nacikaptan.com/

iklim degisikligine katkida bulunan dogal ve beseri faktérlere genel bakis Sera etkisinin
aciklanmasi ve sera gazlarinin isinin tutulmasindaki roli. Bu sunumun amaci, iklim degisikligine
katkida bulunan dogal ve beseri faktorlere genel bir bakis sunmak, sera etkisini ve sera
gazlarinin istyr hapsetmedeki roliinl aciklamak ve insan faaliyetlerinin iklim Gzerindeki etkisini
tartismaktir.

iklim degisikligine katkida bulunan dogal faktorlerle baslayalim. Diinya'nin iklimi, volkanik
aktivite, Dinya'nin yoringesindeki degisiklikler ve giines radyasyonu gibi dogal faktorler
nedeniyle milyonlarca yildir degismektedir. Bu dogal faktorler Duinya sicakliginda
dalgalanmalara neden oldu ve glinimuzde de iklimi etkilemeye devam ediyor.

Ancak gectigimiz ylzyilda insan faaliyetleri iklim degisikliginin baslica nedeni haline geldi.
Komir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma ve arazi kullanimindaki
degisiklikler iklim degisikliginin baslica nedenleridir. Bu faaliyetler atmosfere karbondioksit ve
metan gibi buyuk miktarda sera gazi salmaktadir.

Simdi sera etkisinden* bahsedelim. Dlnyanin atmosferi, glinesten gelen isiyi hapseden ve
gezegeni yasami destekleyecek kadar sicak tutan cesitli sera gazlari icerir. Sera etkisi olmasaydi
diinyanin yuzey sicakhgi yaklasik -18°C olurdu. Ancak insan faaliyetleri atmosferdeki sera gazi
konsantrasyonunu artirdi, bu da sera etkisinin artmasina ve kiiresel 1sinmaya yol acti.
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Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect
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Gorsel 11: Dogal sera etkisi ve insan kaynakli sera etkisi
Kaynak: https://www.ekoenergy.org/tr/extras/climate-change/

insan faaliyetlerinin iklim Uzerindeki etkisi derindir. Fosil yakitlarin yakilmasi sera gazi
emisyonlarina en blyuk katkiyr sagliyor ve toplamin yaklasik %65'ini olusturuyor.
Ormansizlagma ve arazi kullanimindaki degisiklikler sera gazi emisyonlarinin yaklasik %10'una
katkida bulunmaktadir. Bu insan faaliyetleri, sanayi ©6ncesi donemden bu yana Dinya
sicakhginin yaklasik 1°C artmasina neden oldu.

HOW GREENHOUSE GASES WARM OUR PLANET
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Gorsel 12: Sera gazlari gezegenimizi nasil isitryor?

Kaynak: https://www.caro.ie/knowledge-hub/general-information/science-of-climate-change/greenhouse-gases

iklim degisikliginin etkisi yaygindir ve cesitli sekillerde hissedilebilir. Hava modellerindeki
degisiklikler, deniz seviyesinin yikselmesi ve biyolojik gesitliligin kaybi bunlardan sadece
birkacidir. Mevcut yolumuzda devam edersek, iklim degisikliginin sonuglar yikici olacaktir.
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SERA GAZILARI

—
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Gorsel 13: Sera gazlari nelerdir?
Kaynak: https://drive.google.com/file/d/1sXKHPvSKthl75iS9ISjY1s3m-Btka6i8/view?usp=sharing

Sera etkisi hakkinda ne bilmelisiniz?

Atmosferin sera etkisi olmasaydi, Dinya'nin sicakhgi yaklasik 30°C daha soguk olurdu. Bugiin
karsi karsiya oldugumuz sorun, ¢ok guglu bir sera etkisinin gezegeni daha 6nce gorilmemis
bir sekilde isitmasidir. Isinmayla birlikte, iklim degisikligine uyum saglamak icin her zaman
yeterli kaynaklara sahip olmayan on milyonlarca insan Uzerinde olumsuz etkileri olan asiri
hava olaylarinin ve deniz seviyesinin yukselmesinin sikligi ve yogunlugunda artis yasiyoruz.

iklim degisikligini ve onu kontrol altina almak icin atabilecegimiz adimlari tartismadan énce,
Diinya'yr denge halindeki ¢cok basit bir sistem olarak dustinerek sera etkisini kisaca gézden
gecirelim. Dlinya, glines radyasyonu seklinde i1si alan ve siyah bir cisim olarak isi yayan bir
sistemdir. Termodinamigin birinci yasasini (enerjinin korunmasi gerektigini soyleyen)
Dlnya'nin bu basit modeline uygularsak, emilen ve yayilan enerji arasinda bir denge olmasi
gerekir.

Diinya, mutlak sifirin (-273.15°C) Gzerinde bir sicakliga sahip olan her fiziksel cisim gibi, belirli
bir karakteristikte (frekans, dalga boyu, spektrum) radyasyon yayar. Diinya'dan cok daha
sicak bir cisim olan Guines de radyasyon yayar. T sicakligina sahip bir kara cismin metrekare
basina yaydigi enerjiyi hesaplamak igin Stefan-Boltzmann yasasini uygulayabiliriz. Burada
‘kara cisim' terimi, Diinya ve Gunes'in idealize edilmis, opak ve yansitici olmayan cisimler
olarak davrandigini varsaydigimiz anlamina gelir. Stefan-Boltzmann yasasi, metrekare basina
yayilan radyasyonu siyah cismin sicakhgiyla iligkilendirir.

Diinya ytizeyinden yayilan uzun dalga radyasyonun ¢ogunu emen ve siyah bir cisim olarak
radyasyonu yeniden yayan atmosferin varligi sayesinde, Diinya'nin ortalama ylzey sicakhgi
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304'K, yani yaklasik 31°C'dir. Bu sicaklik (31°C), sera etkisi olmaksizin Diinya'nin sahip olacagi
sicakliktan yaklasik 50°C daha yuksektir.

31°C'nin, yaklasik 15°C olan goézlemlenen ortalama yulzey sicakligindan daha ytksek
oldugunu belirtmeliyiz. Bu fark, Dinya'nin ¢ok basit bir atmosfere sahip basit bir sistem
olarak davrandigini varsaymamizdan kaynaklanmaktadir. Baska bir deyisle, Diinya'yr asiri
basitlestirdik ve Diinya sisteminin karmasikligini dikkate almadik. Bu nedenle, tamamlanan
ve gozlemlenen degerlerin farkli olmasina sasirmamaliyiz. Buna ragmen, bu basit model
atmosferin Diinya'nin ylizey sicakligi iizerindeki dnemli rolliini vurgulamaktadir. Modeli biraz
daha karmasik hale getirmek igin, atmosferin tek bir katman yerine birkag farkli katmandan
olustugunu ve her katmanin farkh bir sicaklikla karakterize edildigini varsayabilir ve Diinya
ylzeyinin sicakligi icin gozlemlenene daha yakin bir ¢ozim bulabiliriz.

Atmosfer, kisa dalgali glines radyasyonunun c¢ogunun Dinya ylizeyine ulasmasina izin
verirken, Dlnya tarafindan yayilan uzun dalgali radyasyonun emdigi miktari kimyasal
bilesimine baglidir. Baslica sera gazlari su buhari, karbondioksit, metan, azot oksit ve florlu
gazlardir (Ek, Tablo 1). Konsantrasyonlarinin ¢cok kicuk oldugunu, su buhari icin yaklasik
%0.3'ten (kuru havaya gore kutle orani olarak) karbondioksit ve metan icin ¢cok daha kuguk
degerlere kadar degistigini unutmayin.

Su buhart ile diger gazlar arasinda iki 6nemli fark vardir. Birincisi, herhangi bir hava kuitlesi
icin su buhan konsantrasyonu buyuk 6l¢lide havanin basincina ve sicakligina baglidir. Su
buhari iceren bir hava kutlesi sogutulur ve/veya sikistirilirsa, su buharlari yogunlasir ve ¢okelir;
su donmeye devam eder ve sonug olarak atmosferdeki toplam su buhari konsantrasyonu ¢ok
az degisir. Aslinda, bir H20 molekiliiniin atmosferde gegirdigi stire yaklasik 10 gindiir.

Son 100 yilda insanlar atmosferdeki karbondioksit ve metan konsantrasyonunu %50'den
fazla artirarak, on dokuzuncu ylzyilin sonunda milyonda 270 parcadan (ppm) giinimuzde
yaklasik 415 ppm'ye cikarmistir.

Belirtilmesi gereken bir diger 6nemli nokta da bir CO2 molekdilinin atmosferde gecirdigi
strenin 300 ila 1.000 yil arasinda oldugu ve bir CH4 molekilinin atmosferde gecirdigi
strenin ise yaklasik 10 yil oldugudur. Bu da sera gazlarinin atmosfere enjekte edildikten ¢ok
sonra bile etkilerini strdirmeye devam ettikleri anlamina gelmektedir. Bu iki farkhhk
nedeniyle, atmosfere sirekli olarak biyik miktarlarda sera gazi enjekte edilmesi, Diinya'nin
iklimini onlarca ve yuzlerce yil boyunca etkilemistir ve etkileyecektir.

Fosil yakitlar - kdmur, petrol ve gaz - kiiresel sera gazi emisyonlarinin ytizde 75'inden fazlasini
ve tum karbondioksit emisyonlarinin yaklasik ytzde 90'in1 olusturarak kiresel iklim
degisikligine acik ara en buyuk katkiyr yapmaktadir.

Sera gazi emisyonlari Dunya'yl kapladigindan, gunesin 1sisini hapseder. Bu da kuresel
iIsinmaya ve iklim degisikligine yol acmaktadir. Diinya su anda kayitli tarihin herhangi bir
noktasinda oldugundan daha hizli 1siniyor. Zaman iginde daha yuksek sicakliklar hava
dizenini degistirmekte ve doganin olagan dengesini bozmaktadir. Bu durum insanlar ve
diinyadaki diger tim yasam formlari icin bircok risk olusturmaktadir.
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Grup etkinligi'

Simdi iklim degisikliginin nedenlerini ve etkilerini arastirmak icin bir grup etkinligi yapalim.
Latfen dort veya bes kisilik gruplara ayrilin ve asagidaki sorulari tartisin:

v iklim degisikligine katkida bulunan dogal ve beseri faktérler nelerdir? Bu faktérler iklimi
nasil etkiler?

v iklim degisikliginin bazi sonuclar nelerdir?

v iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin ne yapabiliriz?

v 10-15 dakikalik grup tartismasinin ardindan bulgularimizi paylasmak igin tekrar bir araya
gelecegiz.

The Greenhouse Effect

Some solar radiation
is reflected by the Some of the infrared radiation
Earth and the passes through the atmosphere.
atmosphere. Some is absorbed and re-emitted
in all directions by greenhouse
gas molecules. The effect of this
is to warm the Earth’s surface
g _ and the lower atmosphere.

Most radiation is absefbed
by the Earth's su _—

Infrared radiation
and warms

Gorsel 14: Atmosferdeki sera gazlarinin etkisi
Kaynak: https://energymeteorology.info/climate-change-and-energy/mechanisms-of-climate-change/

NASA'nin son 130 yildaki kiresel isinmayi konu alan Youtube videosu Sicaklik haritasini izleyin.
Link: https://youtu.be/LWRTw _7NNJs?si=wPMEitvONfb5Q8uM

<

4Hukiumetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC)14 gore “endustriyel cag”, ingiltere'de fosil
yakit kullaniminda ve sera gazi emisyonlarinda énemli bir artisa yol acan buytk endustriyel
bdyime yili olan 1750'den sonraki bir donem olarak tanimlanmaktadir. Nature bilimsel
dergisinde yayinlanan bir makalede bilim adamlarindan olusan bir ekip, tropik okyanuslarda
surekli ve dnemli bir isnmanin 1830" gibi erken bir tarihte meydana geldigini belirtmistir.

Aurelio Peccei tarafindan kurulan Roma Kullubi tarafindan yayinlanan, sinirl bayuklik ve
kaynaklara sahip bir Dinya'da malzeme tiketiminin ve atik birikiminin suresiz olarak devam

12 Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi, Paris Anlasmasi gibi
terimler burada cokga aniliyor. Web sitelerine yonlendiren baglantilar, grencilerin bu konular hakkinda daha fazla
bilgi bulmasina yardimci olacaktir.

https://www.ipcc.ch/

https://unfccc.int/

https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

3 Abram, N., McGregor, H., Tierney, J. et al. Early onset of industrial-era warming across the oceans and
continents, Nature 536, 411-418 (2016)
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edemeyecegdi konusunda uyarida bulunan Gnli “Biydmenin Sinirlari Raporu” ise 1972'ye kadar
uzaniyor.™

O zamandan bu yana, gidisati diizeltmek icin bircok firsat ortaya cikti, ancak ulasilan hedefler
(Paris Anlasmasi gibi), esas olarak fosil endustrisinin baskisindan dolayr bu zorluklarin
Ustesinden gelemedi. Zaman azaliyor ama yol hala uzun ve her sey yokus yukari.

Gorsel 15: Fosil yakitlarin yakilmasi, Diinya'nin etrafina sariimis bir battaniye gibi davranan, giinesin isisini
hapseden ve sicakliklari ylkselten sera gazi emisyonlari Uretir.
Kaynak: https://thailand.un.org/en/173511-climate-change

iklim degisikligi 6rnegin karbondioksit ve metan gibi emisyonlardan kaynaklanabilir. (Bkz.
arabalar icin benzin veya isinma icin komur kullaniimasi). Karbondioksit ayni zamanda arazilerin
ve ormanlarin temizlenmesiyle de agiga cikabilir. Metan emisyonlarinin ana kaynagdi ¢op
depolama alanlaridir. Ayrica enerji, sanayi, ulasim, binalar, tarim ve arazi kullanimi da temel
sorunlar arasinda yer aliyor.

A.2.2 Mevcut durum nedir ve gelecekte neler beklenebilir?

iklim degisikligiyle ilgili mevcut durum biylk endise kaynagi. Hikimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli'ne (IPCC) gore, kiresel sicakliklar sanayi 6ncesi ddnemden bu yana 1,1 santigrat derece
arttl. Bu ¢ok fazla gériinmeyebilir, ancak sicakliktaki bu kiictik artisin Dinya'nin iklimi Gzerinde
énemli etkileri olmustur. Ornegin, Arktik deniz buzu kiiciildi ve dinya okyanuslari isinarak
deniz seviyelerinin yikselmesine neden oldu.

iklim degisikliginin dnemli etkileri g6z éniine alindiginda, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve
klresel isinmayi sinirlamak icin harekete gegmek 6nemlidir. Bu, hikkiimetlerin, isletmelerin ve
bireylerin koordineli bir cabasini gerektirir. Hikimetler, karbon fiyatlandirmasi ve fosil yakit
kullanimina iliskin dizenlemeler gibi sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik politikalar
uygulayabilir. isletmeler temiz enerjiye ve enerji verimli teknolojilere yatirim yapabilir. Bireyler

4 Ingrid Colanicchia, “iklim degisikligi, kelimelerin &nemi: insan degil, kapitalist faaliyet”, MicroMega web sitesi.
Su adreste mevcuttur: https://www.micromega.net/attivita-capitalistica-dibattito-sul-cambiamento-climatico/
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daha az ara¢ kullanarak, daha az enerji tiketerek ve bitki temelli bir diyetle beslenerek karbon
ayak izlerini azaltabilirler.

Sonug olarak, iklim degisikligi gezegenimizin karsi karsiya oldugu 6nemli bir sorundur.
insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir ve etkileri yaygindir ve insan yasaminin neredeyse her
yonuni etkilemektedir. iklim degisikliginin en koéti etkilerinden kacinmak icin sera gazi
emisyonlarini azaltmak ve kiresel isinmayi sinirlamak igin harekete gegmek 6nemlidir.

Cok biiyiik bir zorlukla karsi karsiyayiz ancak zaten bircok ¢6ziimii biliyoruz!

Yasamlarin iyilestiriimesi ve ¢evrenin korunmasinin yani sira, iklim degisikligi ¢c6zimlerinden
ekonomik faydalar da saglanabilir. Ayrica Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, BM iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ve Paris Anlagsmasi gibi evrensel ¢ergeveler ve anlagsmalar da ilerlemeye yol
gosterebilir.  Emisyonlarin  azaltiimasi, iklim etkilerine uyum saglanmasi ve gerekli
dizenlemelerin finansmani ana kategorilerdir. Glines veya rlzgar gibi yenilenebilir enerjiler,
din baslamamiz gereken emisyonlari azaltabilir! Artan sayida tlke 2050 yilina kadar net sifir
emisyon taahhit ediyor. Ancak kiresel isinmanin 1,5°C'nin altinda durdurulmasi icin 2030 yilina
kadar emisyon kesintilerinin yaklasik yarisinin uygulamaya konmasi gerekiyor. Onemli: 2030 ile
2050 arasinda yakit Gretiminin yilda yaklasik ylizde 6 oraninda azaltilmasi gerekiyor.

Gérsel 16 Uluslararasi Geodesign isbirligi (IGC)
Kaynak: https://www.eurisd.org/lisd-partner-of-the-global-climate-geodesign-challenge/

insanlari, evleri, isletmeleri, gecim kaynaklarini, altyapiyi ve dogal ekosistemleri korumak bizim
sorumlulugumuzdur. En az kaynaga sahip, en savunmasiz kisilere éncelik verilmelidir. Ornegin
afetlere yonelik erken uyari sistemleri can ve mal kurtarabilir ve faydalar baslangi¢c maliyetinin
10 katina kadar ¢ikabilir.

Tartisma sorulari:

v" Hicbir sey yapilmazsa 100 yil sonra diinya nasil goriinebilir?
iklim degisikligiyle miicadele icin kiresel liderlerimizin ne yapmasina ihtiyacimiz var?
iklim degisikligiyle miicadeleye yardimci olmak icin okul olarak neler yapabilirsiniz?
Ormanlarimiz iklim degisikligiyle miicadelede neden 6nemlidir?
Ormanlarimizin kesilmesini durdurmak icin ne yapabiliriz?

ASURNE NN
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A.2.3. Bilimsel Kanitlar ve iklim Degisikliginin Ongériilen Isinmasi
iklim degisikligi gercek mi?

Tum topluluklar, 6zellikle de degisen kosullara uyum saglayacak kaynaklara sahip olmayan en
savunmasiz olanlar, iklim degisikliginin etkilerini hissediyor. Deniz seviyesinin yikselmesi, deniz
buzunun erimesi ve kiiresel Isinmayla birlikte asiri hava olaylarinin sikligi ve yogunlugu da artti.
Sanayi Devrimi'nden bu yana tanik oldugumuz seylerin cogunlugu insan faaliyetinin sonucudur.
2015 yilinda Paris'te mutabakata varildigi gibi, 2040-2050 yilina kadar net sifir emisyon elde
etmek ve kiresel ortalama isinmayi sanayi 6ncesi seviyelere gore 2°C'nin altinda tutmak
istiyorsak su andan itibaren sera gazi emisyonlarini kabaca yillik % 5 ila 8 oraninda bulyuk dlctide
azaltmamiz gerekiyor. En yeni Dlinya sistemi modellerinin iklim projeksiyonlari, hizli ve etkili bir
sekilde harekete gecilmemesi durumunda daha da ciddi etkilerin ortaya c¢ikacagini
gOstermektedir.

Spesifik olarak, sicaklik verileri ve yagis diizenindeki degisiklikler de dahil olmak Uzere iklim
degisikliginin bilimsel kanitlarini ele alacagiz, iklim modellerine genel bir bakis ve gelecege
yonelik tahminler, farkl veri kaynaklarini ve bunlarin nasil toplanip analiz edildigini anlayacagiz
ve sonunda , bir grup tartismasi yapacagiz ve kanitlari ve bunlarin sonuclarini analiz etmeye
calisacagiz.

Sicaklik verileri iklim degisikliginin ana kanit kaynaklarindan biridir. Gegctigimiz yuzyilda
ortalama dunya sicakligi neredeyse 1 santigrat derece artti. Bu ¢ok buyuk bir sorun gibi
gorunmeyebilir ancak hafif sicaklik artislarinin bile cevre lGizerinde buyUk bir etkisi olabilecegini
unutmamak 6nemlidir. Bu etkilerden bazilar sicak hava dalgalarinin sikliginin ve yogunlugunun
artmasi, daha glclu firtinalar ve degisen yagis diizenidir.

Yagis dizenlerinin degismesi iklim degisikliginin bir baska gostergesidir. Atmosferin hem
sicakligi hem de nem miktar artmistir. Sonug olarak yagis dizenleri degisti ve bazi yerlerde
daha sik ve siddetli kurakliklara, digerlerinde ise daha sik ve siddetli su baskinlarina neden
olmustur.

iklim modelleri, bilim adamlarinin iklim degisikligini anlamak icin kullandiklar bir diger énemli
aractir. Bu modeller diinyanin iklim sistemini simile eder ve gelecekte sicaklik, yagis ve diger
hava durumu degisikliklerini tahmin etmek igin kullanilabilir. Bu modeller miikemmel olmasa
da simdiye kadar goérdigumuz degisikliklerin cogunu dogru bir sekilde tahmin edebildiler ve
gelecekte daha da 6nemli degisiklikler bekleyebilecegimizi gosteriyorlar.

Farkh veri kaynaklarini ve bunlarin nasil toplanip analiz edildigini anlamak, iklim degisikligini
anlamada da dnemlidir. Bilim insanlari veri toplamak igin uydular, yer tabanli hava istasyonlari
ve buz cekirdegi ornekleri dahil olmak Uzere gesitli yontemler kullaniyor. Toplandiktan sonra
bu veriler, kaliplari ve egilimleri belirlemek icin istatistiksel teknikler ve bilgisayar modelleri
kullanilarak analiz edilir. Artik iklim degisikliginin bilimsel kanitlarini ele aldigimiza gore, bu
sunumun tartisma ve grup ¢alismasi kismina gecebiliriz. Herkesi kiiciik gruplara ayrilmaya ve
bugiin ele aldigimiz kanitlari tartismaya davet edin. Ogrencilerden 6zellikle, kanitlarin
gelecegimiz agisindan ne anlama geldigini ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in hangi
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adimlar atabilecegimizi tartismalarini isteyin. Tartismanin ardindan her grup, dustncelerini ve
icgorilerini grubun geri kalaniyla paylasma firsatina sahip olacaktir.

iklim Degisikliginin Gergek Oldugunu Nasil Biliyoruz?

Sicakhk verileri iklim degisikliginin ana kanit kaynaklarindan biridir. Gectigimiz yuzyilda
ortalama kiresel sicaklik yaklasik 1 santigrat derece arttl. Bu ¢ok buylk bir sorun gibi
gorinmeyebilir, ancak hafif sicaklik artislarinin bile ¢cevre lzerinde buyik bir etkisi olabilecegini
unutmamak 6nemlidir. Bu etkilerden bazilar arasinda sicak hava dalgalarinin sikliginin ve
yogunlugunun artmasi, daha gicli firtinalar ve degisen yagis diizenleri yer aliyor.

GUnumuazun 1sinmasi, dinyanin iklimi bircok kez degismesine ragmen son 10.000 yilda
g6zlemlenmeyen bir oranda gerceklesiyor. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'ne
gore, sistematik bilimsel gézlemlerin basladigi 1970'li yillardan bu yana, insan faaliyetleri devam
ediyor ve iklim sisteminin i1sinmasi Uzerindeki etkisi iyi belgelenmis bir gercektir. Dogal
kaynaklardan (buz cekirdekleri, kayalar ve agac halkalari gibi) ve modern yéntemlerle (p.e
uydular) elde edilen bilgiler, iklimin degistigini ve gezegenin isindigini gosteriyor. 20. ylizyilin
ortalarindan bu yana degisimin hizi esi benzeri gorilmemis bir diizeye ulasti. Dinyanin iklimi
tarih boyunca degisti. Son 800.000 yilda 8 buzul ¢cagi ve daha sicak donem ddéngusi yasandi;
son buzul ¢caginin sonu (yaklasik 11.700 yil 6nce) modern iklim ¢aginin ve insan uygarhginin
baslangicini isaret ediyordu. Bu iklim degisikliklerinin ¢ogu, Dunya'nin yéringesindeki ¢ok
kicuk degisikliklerden kaynaklanmaktadir ve dolayisiyla gezegenimizin aldigr glines enerjisi
miktarini degistirmektedir.

& current

lgwal

Gorsel 17: Buz gekirdeklerinde bulunan atmosferik érneklerin ve daha yeni dogrudan ol¢limlerin karsilastiriimasina
dayanan bu grafik, atmosferik CO2'nin Sanayi Devrimi'nden bu yana arttigina dair kanit saghyor.
(Kaynak: Luthi, D., ve digerleri. 2008; Etheridge, D.M., ve digerleri. 2010; Vostok buz cekirdegi verileri/J.R. Petit ve
digerleri; NOAA Mauna Loa CO2 kaydi.)

GuUnumuzde sicakhktaki artis egilimi tamamen farklidir ¢linkii insan faaliyetlerinin bir sonucudur
(1800'lerin ortalarindan beri) ve o kadar hizli bir sekilde ilerlemektedir ki insan faaliyetleri,
sistemde Glnes'in enerjisinden daha fazla enerjiyi hapseden atmosferik gazlar yaratmistir.
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Bu yuksek enerji atmosferi, okyanuslari ve karalari isitmakta ve bunun sonucunda atmosferde,
denizlerde, biyosferde ve kriyosferde meydana gelen tim degisikliklerere sebep olmaktadir
(Bkz: https://climate.nasa.gov/evidence).

iklim Degisikligi i¢ Ortami Nasil Etkiler?

iklim degisikligi, mevcut ic mekan hava kalitesi sorunlarini kétiilestirerek ve yenilerini ortaya
¢lkararak i¢ mekan kosullarini etkileyebilir. Cogu insan zamaninin yaklasik %90'ini i
mekanlarda gecirir. ic mekanda soludugumuz hava ve nihayetinde saghgimiz, dis mekandaki
hava kalitesi, insanlarin i¢ mekandaki faaliyetleri ve bir binanin tasarimi, insasi, isletimi ve
bakimi dahil olmak tzere bircok faktorden etkilenebilir.

iklimdeki degisiklikler, ic mekanlarda soludugumuz havayi bircok sekilde etkileyebilir.
Ornegin, iklimdeki degisiklikler kapali ortamlara sizan dig havanin kalitesini kétlestirebilir.
Yikselen karbondioksit (CO2) seviyeleri ve daha ylksek sicakliklar, ic mekanlara sizabilen dis
ortam havasindaki alerjenleri artirabilir. Daha ytksek sicakliklar ve degisen hava kosullari
daha sik ve siddetli orman yanginlarina yol acabilir. Orman yanginlari ve toz firtinalar da
dahil olmak Uzere agik havada olusan duman ve diger partikdl kirliligi, kapali ortamlara
sizabilir ve i¢ mekan partikil madde seviyelerine katkida bulunabilir.

Ayrica, daha sik ve daha uzun dis mekan sicak hava dalgalar daha yiksek i¢ mekan
sicakliklarina neden olabilir. iklim degisikligi ayni zamanda asiri yagis, sel ve firtina gibi bazi
asiri hava olaylarinin sikligini ve siddetini de artirmaktadir; bu da binalarda hasara yol agabilir
ve i¢ mekanlara su veya nem girmesine neden olabilir. ic mekanda artan nem ve rutubet, kiif,
toz akarlar, bakteriler ve diger biyolojik kirleticilerin artmasina neden olabilir. Asiri hava
olaylar da i¢ mekanlara girebilecek hasere ve bulasici ajanlarin artmasini ve yayilmasini
destekleyen kosullar yaratabilir.

Son olarak, asin hava kosullarinda daha sik elektrik kesintileri meydana gelebilir, bu da
konforlu i¢ mekan sicakliklarini ve saglkl ic mekan hava kalitesini korumayi daha zor hale
getirir ve tasinabilir jeneratorlerin daha sik kullanilmasina yol acar. Tasinabilir jeneratorlerin
yanhs kullanimindan kaynaklanan karbon monoksit zehirlenmesi her yil yizlerce 6lime ve
binlerce hastaliga neden olmaktadir.

Tartisma Konusu: https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iag/take-action-climatereadiness-

and-indoor-air-quality

Bilim insanlan iklim degisikligi konusunda hemfikir mi?

Aktif olarak yayin yapan iklim bilimcilerin ¢ogunlugu (%97), kuresel isinma ve iklim
degisikliginden insanlarin sorumlu oldugu konusunda hemfikir.

On dokuzuncu yuzyilin ortalarinda bilim adamlari karbondioksit ve diger gazlarin isiyi hapseden
ozelliklerini gosterdiler. NASA'nin iklimimizi incelemek icin kullandigr bilimsel araglarin ¢ogu,
bu gazlarin olcilen etkileri araciligiyla kizilétesi radyasyonun hareketini nasil etkiledigiyle
ilgilidir.

Gronland, Antarktika ve tropikal dag buzullarindaki buz cekirdekleri, Dinya ikliminin sera gazi
seviyelerindeki degisikliklere tepki verdigini gosteriyor. Paleoiklim kanitlari olarak bilinen baz
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eski kanitlar, mevcut iIssnmanin, bir buzul ¢agindan sonraki ortalama isinma oranindan kabaca
on kat daha hizli oldugunu gostermektedir (agac halkalari, okyanus ¢okeltileri, mercan resifleri
ve tortul kaya katmanlar gibi). insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit, son Buzul
Gagi'ndan sonra dogal kaynaklara gore 250 kat daha hizli artiyor.

Videolari izleyin ve birlikte tartisin:

Video 1: How Scientists KNOW Climate Change is Real | ClimateScience #2
Kaynak: https://youtu.be/Bxd8y03zETI?si=xOXBa9WRuuWjzli

What’s the real
evidence of

climate®hange?

Video 2: What's Real Evidence of Climate Change? | Let's Talk | NPR
Kaynak: https://youtu.be/YLIzhX6pB7g?si=R _-5F6m3piblkB7v
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Video 3: See what three degrees of global warming looks like
Kaynak: https://youtu.be/uynhvHZUOO07?si=TIZIIMFsCGng1gMO

Video 4: iklim Degisikligini Diizeltecegiz!
Kaynak: https://youtu.be/LxgMdjyw8uw?si=UkRasHf5t-nDWpIR

Tartisma icin sorular:

v Iklim degisikligi nedir ve dogal iklim degiskenliginden farki nedir?

v" Bilim insanlar kuresel sicakliktaki degisiklikleri nasil dlgtyor ve kiiresel isinmaya iliskin
mevcut fikir birligi nedir?

v iklim degisikliginin ekosistemler ve biyolojik cesitlilik de dahil olmak lizere dogal diinya
uzerinde gozlemlenen etkilerinden bazilari nelerdir?

v' iklim degisikligi insan nifusunu nasil etkiliyor ve devam etmesinin &ngdrilen
etkilerinden bazilar nelerdir?

Daha fazlasi icin okuyun: "Bilim adamlar iklim degisikligi konusunda hemfikir mi?"
https://climate.nasa.gov/faq/17/do-scientists-agree-on-climate-change/
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Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

Yagis Modelleri: Bu aktivite iklim degisikliginin yagis modelleri Gzerindeki etkisini
gostermektedir. Sinifi iki gruba ayirarak baslayin. Bir grup kuraklik yasayan bir bolgeyi temsil
edecek, diger grup ise yodun yagis alan bir bolgeyi temsil edecek. Her grubun bu yadis
dizenlerinin cevreleri Uzerindeki etkisini tartismasini saglayin ve ardindan zit etkileri anlamak
icin rollerini degistirmelerini saglayin.

Tartisma icin sorular:

v Sera etkisi nedir ve nasil calsir?

v Sera etkisi dinyanin sicakhigini ve iklim duzenini nasil etkiler? Baslica sera gazlar
nelerdir ve nereden geliyorlar?

v Insan faaliyetleri sera gazi emisyonlarindaki artisa nasil katkida bulunuyor?

v Kuresel 1sinma, deniz seviyesinin yikselmesi ve daha asiri hava olaylar gibi artan sera
etkisinin sonuclari nelerdir?

v' Sera gazi emisyonlarini azaltmak ve sera etkisinin etkilerini azaltmak icin neler
yapabiliriz?

v Bireyler, isletmeler ve hikimetler sera etkisi ve iklim degisikligine karsi birlikte nasil
cahsabilirler?

v Sera etkisini ele almanin énlindeki siyasi muhalefet, ekonomik cikarlar ve teknolojik
sinirlamalar gibi zorluklar ve engeller nelerdir? Paris Anlasmasi ve Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi gibi uluslararasi anlasmalar ve kuruluslar sera
etkisine karsi nasil bir rol oynuyor?

v Sera etkisi ve bunun cevre ve toplum Uzerindeki etkileri konusunda farkindaligi nasil
artirabilir ve baskalarini nasil egitebiliriz?

Gorsel 18: iklim degisikligi ve kiiresel isinma tasvirleri (Kaynak: https://www.freepik.com/)

A.2.4. Ge¢mis ve Bugiinkii iklim Arasindaki Farklan Anlamak

(Tarihsel iklim kayitlarinin agitklanmast ve bunlarin mevcut kosullardan nasil farklilastiginin
actklanmast Son birkac yiizyilda iklimin nasu degistigine genel baks)

“Gecmis ile Giiniimiz iklimi Arasindaki Farklari Anlamak” konusunu tartisirken odak noktamiz,
tarihsel iklim kayitlari ve bunlarin mevcut kosullardan nasil farkhlastigi, iklimin son birkag

yuzyilda nasil degistigine dair genel bir bakis ve farkliliklarin nedenleri ve gezegenimizi nasil
etkiledikleri olacaktir.
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Tarihi iklim kayitlariyla baglamak gerekirse, bu kayitlar genellikle agag halkalar, buz cekirdekleri
ve tortul kayalar dahil ancak bunlarla sinirli olmamak lzere ¢esitli yontemlerle toplanir. Bu
kayitlar ge¢mis iklim duzenlerini ve bunlarin mevcut kosullarla nasil karsilastirildigini
anlamamiza olanak tanir. Bu kayitlardan toplanan bilgiler gelecekteki iklim kaliplari hakkinda
tahminlerde bulunmak igin de kullanilabilir.

Mevcut iklim kosullarina gelecek olursak, mevcut iklimin benzeri gérilmemis bir oranda
degistigini not etmek O6nemlidir. Bu degisiklik esas olarak fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma ve atmosferdeki sera gazi miktarini artiran endustriyel siiregler dahil olmak
Uzere insan faaliyetlerine baglaniyor. Bu sera gazlari isiy1 hapseder ve Diinya sicakliginin
yukselmesine neden olur; bu da deniz seviyesinin yikselmesi, dogal afetlerin daha sik
gorulmesi ve ekosistemlerin zarar gérmesi gibi dnemli sonuclara yol agabilir.

iklimin son birkac yiizyillda nasil degistigine bir géz atalim: Tarihsel kayitlara gére Diinya'nin
iklimi 1sinma ve soguma dongulerinden ge¢mistir. Ancak su anda yasadigimiz isinmanin hizi,
Diinya tarihindeki 6nceki herhangi bir donemden ¢ok daha hizh. 18. yuzyilda baslayan sanayi
devrimi, Diinya iklimi Gizerinde 6énemli insan etkisinin baslangicina isaret ediyordu. O tarihten
bu yana ortalama kuresel sicaklik yaklasik 1 santigrat derece artti ve sera gazi emisyonlarimizi
azaltmak igin harekete gegmezsek bu egilimin devam etmesi bekleniyor.

Peki bu farklliklar neden ®nemli ve gezegenimizi nasil etkiliyor? iklim dizenleri ve
kosullarindaki farkliliklarin ekosistemler, insan saghg ve ekonomi Uzerinde onemli etkileri
vardir. Ornegin sicaklik ve yagis diizenindeki degisiklikler, bitki ve hayvan tiirlerinin dagilimini
ve bollugunu degistirerek besin zincirlerinde ve ekosistemlerde bozulmalara yol acabilir. Ek
olarak, sel ve kuraklik gibi asiri hava olaylari 5nemli ekonomik hasarlara neden olabilir ve kotl
hava kalitesi, olumsuz saglik etkilerine yol agabilir.

Videoyu izleyin ve birlikte tartigin:

Video 5: iklim degisikliginin etkileri
Kaynak: https://www.pbslearningmedia.org/resource/ess05.sci.ess.watcyc.climatechange/climate%20change/
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Tartisma icin sorular:
Videodaki 6rnekleri kullanarak iklim ve hava durumu arasindaki iligkiyi aciklayin.

v Sel, kasirga ve kasirgalarin neden iklimin degil hava durumunun bir sonucu oldugunu
aciklayin.

v" Video iklim degisikliklerinin ge¢miste ne kadar dramatik olduguna dikkat ¢ekiyor. Bu
hizli degisimlerin olasi tetikleyicilerini biliyor muyuz? Yasamimiz boyunca bu dramatik
degisimlerden birini yasamamiz mimkin ma?

v Ortalama sicaklik grafigi, bugtinki sicakliklarin 10.000 ila 40.000 yil dncesine gore daha
yuksek oldugunu gosteriyor. Bu ayni zamanda gunumuz sicakliklarinin geg¢mis
yuzyillarda distigini de gosteriyor. Ancak bu grafikte gosterilmeyen sey, sicakliklarin
son birka¢ on yilda arttigidir. Cogu bilim insani sicakliktaki bu artisa neyin katkida
bulunduguna inaniyor?

v" Bilim adamlarinin buz cekirdeklerini incelemenin yani sira ge¢miste iklimin nasil
oldugunu belirleyebilecekleri baska olasi yollar oldugunu distinebiliyor musunuz?

Cevresel kosullar stirekli degisir ve bu degisikliklerin cogu bizim tarafimizdan fark edilmez: hava
basinci ve nem giin boyunca degisir, bulutlar olusur ve dagilir, sicakliklar yikselir ve diser. Ote
yandan, ayni degiskenlerin kombinasyonu riizgar, yagmur, kar ve firtina gibi kolayca
gozlemlenebilen fenomenler uretebilir. Hava durumu, saatler, glnler, haftalar veya mevsimler
boyunca meydana gelebilen tim bu nispeten kisa vadeli cevresel degisiklikleri ifade eder. Hava
durumu raporlari ve tahminlerinin aksine iklim, cok daha uzun zaman dilimlerindeki ¢evresel
kosullar tanimlar. Belirli bir cografi konum icin sicaklik ve yagis ortalamalar ve araliklar bu
uzun vadeli cevresel analizlerle tanimlanir. Bu ortalamalar, beklenen normal kosullarin glvenilir
bir tahminini Gretmek icin anormal yutksek ve disik okumalari dikkate alir. Aslinda, tanimi
gereqi, kuresel iklim yerel iklimden daha istikrarhdir. Bununla birlikte, iklim de surekli
degismektedir.

Son 20 yil icinde yapilan calismalar, uzak ge¢miste Dunya'nin ikliminde meydana gelen ani
degisiklikleri tanimlamaktadir. Bilim insanlar artik bu degisikliklerin binlerce yil iginde degil, on
yil ya da daha kisa bir sure iginde gerceklestigine inaniyor. Bir asirdan daha uzun bir stire 6nce
bilim insanlar iklim degisikliginin kanitlarini, 6zellikle de Diinya'nin jeolojik tarihindeki buzul
caglarinin dnemini arastirmaya basladilar. En son buzul ¢agi olan Pleistosen doneminde kdresel
ortalama sicakliklar simdikinden en az 5°C daha dusuktd.

Dinya'nin egimi, donusu ve yoringesi binlerce yil boyunca kademeli olarak degiserek bu ve
jeolojik kayitlarda bulunan diger buzul caglarina neden olmustur. Bu degisiklikler kademeli olsa
da Dunya'nin iklimi belirli sinir kosullar karsilandiginda hizli bir sekilde tepki veriyor gibi
goriinmektedir. incelenen Grénland buz cekirdeklerinden elde edilen buz katmanlari, buzul
cagl kosullarinin ne kadar hizli gelistigini gésteren bir kronoloji sunmaktadir. Ortalama kita
yuzeyi sicakhklari, ylzlerce veya binlerce yil yerine birka¢ yil icinde keskin bir sekilde artip
azalmis olarak tasvir edilmektedir. Ornegin, ortalama kiiresel sicaklik MO 43.000 ile 8.000 yillari
arasinda ara sira 20°C'ye (36°F) kadar degismistir. Ote yandan, 4°C'yi (7°F) gecmeyen sicaklik
degisimleri M.O. 8.000'den bu yana iklim degisimlerinin bir ¢zelligi olmustur.
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Bircok iklimbilimci bu olaylarin okyanus tuzlulugundaki degisikliklerden kaynaklandigina ve
bunun da okyanus akintilarinin tropik bolgelerden daha yilksek enlemlere 1si enerjisi
transferinde degisikliklere neden olduguna inanmaktadir. Ornegin bilgisayar modelleri, eriyen
buzullardan gelen tatli su akisinin, kuzeybati Avrupa'yi isitan Gulf Stream (Korfez Akintisi; Kuzey
Atlantik Akintisi'nin bir parcasi olan, Meksika Korfezi'nden baslayip Birlesik Krallik'in kuzeyine
kadar devam eden sicak su akintisi)'i yaklasik 13.000 yil dnce dnemli dlclide degistirmis veya
durdurmus olabilecegini gostermektedir. Ancak, okyanus akintilarinin tropik bélgelerden daha
yuksek enlemlere enerji aktarim hizindaki degisikliklerin yerel ve kiresel iklimde degisikliklere
yol actigr kesin mekanizmalar bilim insanlari icin bir gizem olmaya devam etmektedir.

Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

Gelecek Tahmini: Bu aktivite, 6grencileri gelecek tahminleri ve bunlarin toplum Gzerindeki
potansiyel etkileri hakkinda elestirel diisinmeye tesvik eder. Ogrencilerin belirli bir bélge veya
ulke icin iklim degisikligi tahminlerini arastirmasini saglayarak baslayin.

Daha sonra, bulgularini sinifla paylasan ve bu tahminlerin cevre, ekonomi ve toplum lzerindeki
potansiyel etkisini vurgulayan bir haber veya sunum hazirlamalarini saglayin.

A.2.5. Su Dongiisiindeki Degisiklikleri Anlamak, Sera Gazlarini Anlamak, Azalan Buzullan
Anlamak

Bugiin iklim degisikligiyle ilgili i¢ dnemli konuyu tartisacagiz: Su Déngustndeki Degisiklikleri
Anlamak, Sera Gazlarini Anlamak ve Azalan Buzullari Anlamak. Bitin bu konular birbiriyle
baglantilidir ve gezegenimiz Gizerinde 6nemli etkileri vardir. Bu sunumun sonunda bu konulari
ve bunlara deginmenin 6nemi daha iyi anlasilacaktir.
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Gorsel 19: Su dongusu (Kaynak: https://www.vecteezy.com/ )

Su dongiisii, suyun diinya ylzeyinden buharlastigi, atmosfere yikseldigi, yogunlasarak
bulutlara dénistigu ve yagis olarak tekrar yizeye distugu strekli bir stirectir. Su déngusu, su
mevcudiyetini, buharlasma oranlarini ve yagis modellerini de etkileyen iklim degisikligi
nedeniyle degismektedir. Dogal ekosistemler, su mevcudiyeti ve tarim bu degisikliklerden
onemli 6lglide etkilenebilir. Daha siddetli ve sik gorilen kurakliklar, seller ve firtinalar su
dongusundeki degisikliklerden kaynaklanabilir. Bunlar ayrica sulama, icme ve diger amaclar icin
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suyun kalitesini ve erisilebilirligini de etkileyebilir. Ekonominin gelisimi, gida guvenligi ve insan
saghgr bu degisikliklerden 6nemli oOlclide etkilenebilir. Etkili uyum ve azaltim stratejileri
olusturmak icin su déngusiindeki degisiklikleri anlamak zorunludur.

Sera gazlari, 1sly1 diinya atmosferinde hapsederek kiiresel 1sinmaya neden olan gazlardir. En
onemli sera gazlari karbondioksit, metan ve azot oksittir. Bu gazlar fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma ve tarim gibi hem dogal hem de insan kaynakli streclerle atmosfere salinir. Bu
gazlarin atmosferdeki konsantrasyonunun artmasi, sicakliklarin yikselmesine ve iklim
degisikliginin diger etkilerine neden olmaktadir. Sera gazi emisyonlarinin genis kapsamli etkileri
arasinda kurakliklar, asir hava olaylari, daha sik ve yogun olarak meydana gelen sicak hava
dalgalari ve deniz seviyesinin ylkselmesi yer almaktadir. Bu etkiler insan saghgi, ekonomi ve
ekosistemler tzerinde zararli etkilere yol acabilir. iklim degisikliginin en kotu etkilerini énlemek
igin sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gerekmektedir.

Azalan buzullar, karada olusan ve vadilerden asagiya dogru yavasca hareket eden buiytik buz
katleleridir. Birgok nehir igcin 6nemli tath su kaynaklaridir ve essiz ekosistemleri desteklerler.
iklim degisikligi bircok buzulun hizlanarak erimesine, hacimlerinin ve boyutlarinin kiiciilmesine
neden olmaktadir. Bunun deniz seviyesinin yukselmesi, su mevcudiyeti ve ekosistemler
uzerinde 6nemli etkileri vardir. Buzul erimesinin yol a¢tigi deniz seviyesindeki ytkselme, kiyi
bolgelerinin sular altinda kalmasina neden olabilir ve ulasim, ticaret ve konut altyapisini
etkileyebilir. Ayrica, tath su mevcudiyetini azaltabilir, bu da catismalara ve su kithgina neden
olabilir. Bunlara ek olarak, eriyen suya bagimli olan ekosistemler gibi bazi ekosistemler de
buzullarin erimesinden etkilenebilir. iklim degisikligiyle miicadele etmek icin cesitli sekillerde
hareket etmek gerekir.

Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve diger énlemlerin bir kombinasyonu yoluyla sera gazi
emisyonlarini  azaltmaliyiz. iklim degisikliginin halihazirda hissedilen veya gelecekte
hissedilmesi beklenen etkilerini ele almak icin etkili adaptasyon stratejileri de gelistirmemiz
gerekiyor. Bunun icin vatandaslardan hikimet yetkililerine kadar her diizeyde is birligi ve grup
cabasi gereklidir.

Ozetle, gezegenimiz su dénglisiindeki degisimlerden, sera gazi emisyonlarindan ve buzullarin
geri cekilmesinden buyuk 6lctide etkilenmektedir ve bunlarin hepsi birbiriyle baglantihdir. Bu
sorunlari anlamak ve ¢ézmek icin uygun adimlari atmak kritik dGnem tasimaktadir. Birlikte, iklim
degisikliginin en kotl etkilerini azaltabilir ve daha strdirulebilir bir gelecek insa edebiliriz.

Tartisma icin sorular:

v' Su dongusiindeki degisiklikler ile kiresel isinma arasindaki iliski nedir?

v" Sera gazlar su dongulsiiniin yogunlasmasina nasil katkida bulunuyor ve bunun cevreye
ne gibi etkileri var?

v Buzullarin erimesinin cevre ve insan nifusu tzerindeki sonuglari nelerdir?

Sera gazi emisyonlarini nasil azaltabiliriz ve buzullarin azalmasini nasil yavaslatabiliriz?

v iklim degisikliginin hizlanmasinda insan faaliyetinin rolii nedir ve bunun su déngiisi ve
buzullar Gzerindeki etkilerini azaltmak icin hangi adimlari atabiliriz?

(\
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Gorev: Surdurilebilir Bir Kentsel Alan Yaratin

Bu 6dev sayesinde dgrenciler, strdurulebilir sehirler yaratmanin zorluklarini ve planlarinin sera
gazi emisyonlarini ve iklim degisikligine uyumu nasil etkileyebilecegini kavrayabilmelidir.
Ayrica, arastirma, planlama ve iletisim becerilerinin gelistiriimesine yardimci olur - bunlarin
hepsi iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi sorunlarin Gstesinden gelmede kritik &neme sahiptir.

Ogrenciler bu atélye calismasinda sera gazi emisyonlarini azaltabilecek ve iklim degisikliginin
etkilerine hazirlanabilecek strdurilebilir bir sehir olusturmakla gorevliendirilmistir. Gorevin
birden fazla bolima bulunmaktadir:

Aragtirma: Surdurulebilir kentsel tasarim ilkelerini ve iklim degisikliginin kentler Gzerindeki
etkilerini anlamak icin 6grenciler arastirma yaparlar. Ayrica, mevcut sehirlerin atik, su ve enerji
sistemleri hakkinda bilgi toplarlar. Ogrenciler kendi stirdiirtlebilir sehirlerinin dizeni, ulagim
aglari, enerji kaynaklari ve atik bertaraf teknikleri igin fikirler Gretirler.

Planlama: Ogrenciler sirdirilebilir sehirleri icin bir harita, atik yonetimi stratejisi, enerji
sebekesi, ulasim agi ve su sistemini iceren kapsamli bir plan tasarlarlar. Ayrica tasarimin olasi
avantaj ve dezavantajlarini da belirtirler.

Sunum: Ogrenciler sirdirilebilir sehir planlarinin bir sunumunu sinifa yapar ve fikirlerinin géze
carpan yonlerini, avantajlarini ve zorluklarini vurgularlar.

Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

ikliminizi Modelleyin: Bu etkinlikte 6grenciler farkli kaynaklardan topladiklari verileri
kullanarak kendi iklim modellerini olusturacaklardir. Sinifi kiicik gruplara ayirin ve onlara
arastirmalari icin belirli bir bolge verin (Ornegin, Kuzey Kutbu).

Her grup meteoroloji istasyonlari, uydu verileri ve hava balonlari gibi gesitli kaynaklardan veri
toplamali ve bu bilgileri kendi bolgeleri icin bir iklim modeli olusturmak Uzere kullanmalidir.
Her grup modelini tamamladiktan sonra, bulgularini sinifa sunmalarini ve sonuglarini
karsilastirmalarini isteyin.

Kisisel degerlendirme sorular::

1) Kiiresel iIsinmanin temel nedeni nedir?

a) Gunesin yogunluk degisimleri ve volkanik patlamalar.

b) Ormansizlasma ve fosil yakitlarin yakilmasi gibi insan faaliyetleri.
¢) insani ve dogal faktérler de ayni derecede dnemlidir.

2) iklim degisikliginin ne gibi etkileri var?

a) Giderek siklasan ve siddetlenen dogal afetler; deniz seviyelerinin yikselmesi.
b) Yagis dizenlerindeki degisiklikler ve sicak hava dalgalarinda artis

¢) Yukaridakilerin timu

3) Artan sera gazi emisyonlarinin temel sonucu nedir?
a) Dlinya atmosferinin sogumasi

b) Sera etkisinin yogunlagsmasi

c) Asiri hava olaylarinin azalmasi
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4) Metne gore hangi gazlar sera gazi olarak siniflandirilmaktadir?
a) Azot ve oksijen

b) Karbondioksit, metan ve nitroz oksit

) Su buhari ve oksijen

5) Buzullarin azalmasinin potansiyel sonuglari nelerdir?
a) Deniz seviyesinde azalma

b) Tatli su mevcudiyetinde artis

c) Kiyr taskinlari ve tath su mevcudiyetinin azalmasi

6) Gecmisteki iklim degisimleri, insan faaliyetlerinin neden oldugu yakin tarihli iklim
degisikliklerinden nasil farkhdir?

a) Gegmisteki degisimler binlerce yil boyunca kademeli olarak meydana geldi

b) Son degisiklikler daha hizli gerceklesti ve biylk 6l¢liide insan faaliyetlerine atfedildi

c) Gegmisteki ve guincel iklim degisiklikleri arasinda hicbir fark yoktur

7) Sera gazlarinin iklim Gizerindeki kiimiilatif etkisi nedir?

a) iklim Gizerinde uzun vadeli etkileri yoktur

b) Sera gazlari Diinya atmosferinin aninda sogumasina neden olur

¢) Emisyonlar simdi dursa bile iklim yaklasik 1000 yil daha isinmaya devam edecek

8) Bireyler, topluluklar ve hiikiimetler iklim degisikligiyle miicadelede nasil is birligi
yapabilir?

a) Fosil yakitlara bagimhhgr artirarak

b) Surdurdlebilir enerji alternatiflerini uygulayarak ve sera gazi emisyonlarini azaltarak

c) iklim degisikligini ve etkilerini goz ardi ederek

9) Metinde bahsedilen iklim degisikliginin bazi etkileri nelerdir?
a) Asiri hava olaylarinin sikliginin azalmasi

b) Biyogesitliligin ve ekosistemlerin artmasi

c) Daha sik ve siddetli kuraklik, su baskini ve firtinalar

10) Su dongiisiindeki degisiklikleri anlamak neden 6nemlidir?

a) Gelecekteki depremleri tahmin etmek

b) Balikgilik tekniklerini gelistirmek

c) iklim degisikligine yonelik etkin uyum ve azaltim stratejileri gelistirmek

Dogru cevaplar 1B-2C-3B-4B-5C-6B-7C-8B-9C-10C
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Tablo 1: iklim Degisikliginin Nedenleri

Gii¢ liretmek

Fosil yakitlari yakarak elektrik ve 1s1 Gretmek kiiresel emisyonlarin biydk
bir bélimune neden olmaktadir. Elektrigin cogu hala komur, petrol veya
gaz yakilarak Uretiliyor ve bu da karbondioksit ve nitroz oksit gibi
dinyay! orten ve glnesin isisini hapseden guglu sera gazlari Uretiyor.
Kiresel olarak elektrigin dortte birinden biraz fazlasi, fosil yakitlarin
aksine havaya ¢ok az sera gazi veya kirletici madde yayan ya da hig
yaymayan rizgar, glines ve diger yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmektedir.

Mal iiretim

Imalat ve sanayi, cogunlukla cimento, demir, celik, elektronik, plastik,
giysi ve diger mallarin Gretimi icin enerji Uretmek Uzere fosil yakitlarin
yakilmasindan kaynaklanan emisyonlar tGretmektedir. insaat sektori gibi
madencilik ve diger endustriyel siirecler de gaz salinimina neden olur.
Uretim sirecinde kullanilan makineler genellikle kémiir, petrol veya
gazla calisir ve plastik gibi bazi malzemeler fosil yakitlardan elde edilen
kimyasallardan vyapilir. imalat sanayi, diinya capinda sera gaz
emisyonlarina en fazla katkida bulunan sektdrlerden biridir.

Ormanlarin yok
edilmesi

Ciftlik veya mera olusturmak icin ya da baska nedenlerle ormanlarin yok
edilmesi emisyonlara neden olur, cunkiu agaclar kesildiklerinde
depoladiklari karbonu serbest birakirlar. Her yil yaklasik 12 milyon
hektar orman yok edilmektedir. Ormanlar karbondioksiti absorbe
ettiginden, onlari yok etmek dogdanin emisyonlari atmosferin disinda
tutma kabiliyetini de sinirlamaktadir. Ormansizlasma, tarim ve diger
arazi kullanim degisiklikleriyle birlikte kiresel sera gazi emisyonlarinin
yaklasik dortte birinden sorumludur.

Ulasim araclarini
kullanma

Otomobil, kamyon, gemi ve ucaklarin cogu fosil yakitlarla ¢alismaktadir.
Bu da ulasimi sera gazlarinin, 6zellikle de karbondioksit emisyonlarinin
onemli bir katihmcisi haline getirmektedir. Karayolu tasitlari, benzin gibi
petrol bazh Grdnlerin icten yanmali motorlarda yakilmasi nedeniyle en
buyuk paya sahiptir. Ancak gemi ve ucaklardan kaynaklanan emisyonlar
artmaya devam ediyor. Ulasim, kiresel enerji kaynakh karbondioksit
emisyonlarinin yaklasik dortte birini olusturmaktadir. Ve egilimler,
onuimduzdeki yillarda ulasim icin enerji kullaniminda dénemli bir artisa
isaret etmektedir.

Gida liretmek

Gida Uretimi karbondioksit, metan ve diger sera gazlarinin salinimina,
ormansizlastirma, tarim ve otlatma icin arazi agma, inek ve koyunlarin
sindirimi, gubre ve glbreyle beslenen mahsullerin Uretimi ve kullanimi
ve ciftlik ekipmanlarini veya balikgi teknelerini ¢alistirmak igin genellikle
fosil yakitlarla enerji kullanimi gibi cesitli yollarla neden olmaktadir. Tim
bunlar gida Uretimini iklim degisikligine buyuk katki saglayan bir unsur
haline getirmektedir. Sera gazi emisyonlari ayrica gidalarin paketlenmesi
ve dagitilmasindan da kaynaklanmaktadir.

Binalara enerji
saglanmasi

Kuresel olarak, konutlar ve ticari binalar tim elektrigin yarisindan
fazlasini tiketmektedir. Isitma ve sogutma icin komr, petrol ve dogal
gaz kullanmaya devam ettiklerinden, 6nemli miktarlarda sera gazi
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emisyonu yaymaktadirlar. Artan klima sahipligi ile birlikte i1sitma ve
sogutma igin artan enerji talebinin yani sira aydinlatma icin artan elektrik
tuketimi, cihazlar ve bagli cihazlar, son yillarda binalardan kaynaklanan
enerji ile ilgili karbondioksit emisyonlarinin artmasina katkida
bulunmustur.

Eviniz ve gug kullaniminiz, nasil hareket ettiginiz ne yediginiz ve ne
kadarini ¢ope attiginiz sera gazi emisyonlarina katkida bulunur. Giyim,
elektronik ve plastik gibi Grtnlerin tiketimi de oyle. Kiiresel sera gazi

tgijc:(ke::ii emisyonlarinin buytk bir kismi 6zel hanelerle baglantilidir. Yasam
tarzlannmizin gezegenimiz Uzerinde derin bir etkisi vardir. En biyuk
sorumlulugu en zenginler tasiyor: kiiresel niifusun en zengin ytzde 1'i,
en yoksul ylizde 50'den daha fazla sera gazi emisyonuna neden oluyor.
Ek 2

Tablo 2: iklim Degisikliginin Etkileri

Daha yiiksek
sicakhiklar

Sera gazi konsantrasyonlar arttik¢a kiresel yizey sicakligi da artiyor.
Son on yil, yani 2011-2020, kaydedilen en sicak dénemdir. 1980'lerden
bu yana her on yil bir dncekinden daha sicak gecti. Neredeyse tim kara
bélgelerinde daha fazla sicak guinler ve sicak hava dalgalari goriluyor.
Daha ytuiksek sicakliklar isiya bagli hastaliklar artirir ve kesim kapilarinin
calismasini zorlastirir. Yanginlar daha kolay baslar ve kosullar daha sicak
oldugunda daha hizli yayilir. Kuzey Kutbu'ndaki sicakliklar kiresel
ortalamanin en az iki kati kadar hizli artti.

Daha siddetli
firtinalar

Yikici firtinalar bircok bdlgede daha yogun ve daha sik hale geldi.
Sicakliklar arttikca daha fazla nem buharlasir, bu da asin yagislari ve
selleri siddetlendirerek daha yikici firtinalara neden olur. Tropikal
firtinalarin sikhigi ve kapsami da i1sinan okyanustan etkileniyor. Kasirgalar,
kasirgalar ve tayfunlar okyanus yizeyindeki ilik sularla beslenir. Bu tir
firtinalar genellikle evleri ve topluluklari yok ederek 6limlere ve bilyiik
ekonomik kayiplara neden olur.

Artan kurakhklar

iklim degisikligi su mevcudiyetini degistiriyor ve daha fazla bélgede su
kithgina neden oluyor. Kuresel 1sinma, halihazirda su sikintisi ¢ceken
bdlgelerdeki su kithigini daha da artiriyor ve mahsulleri etkileyen tarimsal
kurakhk riskinin artmasina ve ekolojik kurakliklarin ekosistemlerin
hassasiyetini artirmasina yol aciyor. Kuraklik ayni zamanda milyarlarca
ton kumun kitalar arasinda tasinmasina neden olabilecek yikici kum ve
toz firtinalarini da tetikleyebilir. Coller genisliyor ve yiyecek yetistirilecek
alanlar azaliyor. Artik pek ¢ok insan dizenli olarak yeterli suya sahip
olmama tehdidiyle karsi karsiya.

Isinan, yiikselen
bir okyanus

Okyanus, kuresel 1sinmadan kaynaklanan isinin cogunu emiyor.
Okyanusun 1sinma hizi son yirmi yilda, okyanusun tim derinliklerinde
guclu bir sekilde artti. Okyanus 1sindik¢a hacmi artar, ¢tinki su 1sindik¢a
genisler. Eriyen buz tabakalari ayni zamanda deniz seviyelerinin
yukselmesine neden olarak kiyi ve ada topluluklarini tehdit ediyor.
Ayrica okyanus karbondioksiti emerek onu atmosferden uzak tutar.
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Ancak daha fazla karbondioksit okyanusu daha asidik hale getiriyor ve
bu da deniz yasamini ve mercan resiflerini tehlikeye atiyor.

Tiirlerin yok
olmasi

iklim degisikligi karadaki ve okyanustaki turlerin hayatta kalmasi
acisindan risk olusturuyor. Sicakliklar arttikca bu riskler de artiyor. iklim
degisikliginin de etkisiyle dlnyada, insanlik tarihinde kaydedilmis
herhangi bir doneme kiyasla 1000 kat daha hizli bir sekilde tir yok
oluyor. Ontimiizdeki birkag on yilda bir milyon tirin neslinin tikenmesi
tehlikesiyle karsi karsiya olundugu belirtiliyor. Orman yanginlari, asiri
hava kosullari ve istilaci zararlilar ve hastaliklar, iklim degisikligiyle ilgili
bircok tehdit arasinda yer aliyor. Bazi tirler yer degistirip hayatta
kalabilecek, ancak digerleri bunu basaramayacak.

Yetersiz yiyecek

iklimdeki degisiklikler ve asiri hava olaylarindaki artis, aclik ve yetersiz
beslenmedeki kiiresel artisin nedenleri arasinda yer aliyor. Balikgilik,
mahsuller ve besi hayvanlari yok edilebilir veya daha az Uretken hale
gelebilir. Okyanuslarin asidik hale gelmesiyle milyarlarca insani besleyen
deniz kaynaklar risk altinda. Pek c¢ok Arktik bolgede kar ve buz
ortusundeki artislar, hayvancilik, avcilik ve balikciliktan kaynaklanan gida
tedarikini sekteye ugratti. Isi stresi otlatma icin su ve otlak alanlarini
azaltabilir, Grin veriminin dismesine neden olabilir ve hayvancihgi
etkileyebilir.

Sagliga yonelik
daha fazla risk

iklim degisikligi insanhgin karsi karsiya oldugu en biyik saghk
tehdididir. iklim etkileri, hava kirliligi, hastaliklar, asin hava olaylari, zorla
yerinden edilme, ruh saghgr Uzerindeki baskilar ve insanlarin
buyldyemedigi veya yeterli yiyecek bulamadigi yerlerde artan aglik ve
yetersiz beslenme yoluyla halihazirda saglga zarar veriyor. Cevresel
faktorler her yil yaklasik 13 milyon insanin hayatini kaybediyor. Degisen
hava kosullari hastaliklar artiriyor ve asiri hava olaylan élimleri artiriyor
ve saglik sistemlerinin buna ayak uydurmasini zorlastiriyor.

Yoksulluk ve
yerinden edilme

iklim degisikligi insanlari yoksulluga suriikleyen ve yoksullastiran
faktorleri artiriyor. Seller kentsel gecekondu mahallelerini stpurip
goturebilir, evleri ve gecim kaynaklarini yok edebilir. Isi, agik havada
yapilan islerde ¢alismayi zorlastirabilir. Su kithdgr mahsulleri etkileyebilir.
Son on yilda (2010-2019), hava durumuyla ilgili olaylar her yil ortalama
23,1 milyon insani yerinden etti ve ¢ok daha fazlasini yoksulluga karsi
savunmasiz birakti. Multecilerin ¢ogu, en savunmasiz ve iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglamaya en az hazir olan ulkelerden
geliyor.

38




BOLUM B

ATOLYE CALISMALARI
(7 saatlik atolye)

Genel 6gretim amaci/Ogrenim Ciktilan: Giinimiizdeki durumu kavramak ve aciliyetleri tespit
etmek.

Ozel amaclar: Neden harekete gecmeliyiz? iklim degisikliginin gelecekte benim, sehrim ve
cocuklarim icin ne anlama geldigi. iklim krizinin diger bircok kiiresel sorunla baglantisi.

Ogretim yontemi: Dersler / deneyimsel 6grenme / vaka temelli 6grenme / problem temelli
ogrenme.

Ogretim araclari: Slaytlar, pano, video sunumlari, etkilesimli arac sunumlari
Modul sonunda 6grenciler:

v' iklim degisikliginin tim insanlar Gzerindeki etkisini kavrar ve aciklayabilir,
iklim  degisikliginin  kiresel saghga  etkilerini  kavrar ve  aciklayabilir,
iklim degisikliginin ormanlar ve toprak kalitesi lzerindeki etkilerini kavrar ve
aciklayabilir,
iklim degisikligi ile kolektif miicadele etmenin yéntemlerini kavrar ve uygulayabilir,
iklim  degisikligi  hakkindaki  kavramlari  ayirt  edebilir ve tartisabilir,
iklim degisikligi ile miicadele amaciyla céziimler gelistirebilir.
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Bolum B

Modiil B1: iklim Degisikligi: Hemen Harekete Gecmenin Aciliyeti

Amag: Simdi Harekete Gec¢menin aciliyeti mesajini iletmek ve bireylere, iklim degisikligi
sorununu ve sonuglarini yonetmeye yardimci olacak onlem ve eylemlerin nasil alinacagi
konusunda rehberlik etmek.

3 saat:

v Eylem ihtiyaci, neden Kanun-Acil Durumlarin anlasiimasi, Karbon ayak izi nedir. (Kaynak
eksikligi, tdrlerin yok olmasi, 06trofikasyon, ¢op, deterjanlar, CO2 emisyonlari,
biyocesitlilik, dijital ¢cop vb.)

v Ogrenciler icin kisisel sinavlar, deneyimsel oyunlar, calisma sayfalari ve anketler ile 6z
degerlendirme

v Degerlendirme

icindekiler
B1.1. iklim degisikligi hepimizi nasil etkiliyor?
B.1.2. Bu buyuk zorlugu nasil yonetebiliriz?

Sinav, Gorevler, Etkinlikler, Eglenceli Gorevler

40



BOLUM B

B1.1. iklim degisikligi hepimizi nasil etkiliyor?

Birlesmis Milletler tarafindan 2023 yilinda belirtildigi Gzere, iklim degisikligi hayatimizin cesitli
yonleri Uzerinde etkisini gosterebilir. Buna fiziksel ve ruhsal sagligimiz, gida yetistirme
kapasitemiz, barinma durumumuz, givenligimiz ve istihdamimiz da dahildir. Ozellikle kiiciik
ada Ulkelerindeki ve gelismekte olan Ulkelerdeki bireyler iklim degisikliginin etkilerine karsi
Ozellikle hassastir. Yukselen deniz seviyeleri ve tuzlu su sizintisi ¢ok sayida toplulugun yer
degistirmesini gerektirirken, kurakhk kitlik tehdidini artirmistir.

iklim degisikliginin sonuglar, temiz suya, temiz havaya ve yeterli gida tedarikine erigimi
kapsayan saglikli bir yasam icin temel gereksinimlerimizi bozmaktadir. Dahasi, 6nceden var olan
toplumsal, ekonomik ve cevresel zorluklari daha da kotilestirerek erken 6liimlere ve hastalik
vakalarinin artmasina neden olmaktadir. Ozetle, 2014 yilinda Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli'ne gore iklim degisikligi gida guvenligini, suya erisilebilirligi, bir dizi saglik kosulunu,
konut istikrarini, tarimsal Gretimi ve dogal ekosistemlerin refahini etkilemektedir.

Herkes Harekete Gegmekte Sorumludur!

iklim degisikligi, diinya capinda cevre ve insan toplumu icin siiregelen ve énemli bir tehlike
olusturmakta ve bugliniin ¢cocuklarinin saghgini ve varligini tehlikeye atmaktadir. Bu kirilganlik,
cocuklarin  fizyolojik savunma mekanizmalarinin  yeterince gelismemis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Diinya Saglik Orgiti'ne (WHO) gére 2023 yilinda hastaliklarin,
yaralanmalarin ve olimlerin %80'inden fazlasi iklim degisikligine baglanabilir. Sheffield ve
Landrigan'in 2010 yihndaki calismalarinda detaylandirildigi tzere, iklim degisikliklerinden
kaynaklanan yuksek sicakliklar, sicakliga bagl rahatsizliklarin yayginhgini artirmis, cevresel
kirleticilere maruziyeti artirmis ve bulasici, gastrointestinal ve parazitik durumlar da dahil olmak
Uzere cesitli hastaliklar siddetlendirmistir.

Travma sonrasi stres bozuklugu, depresyon, anksiyete, uyku bozukluklar, biligsel bozukluklar
ve 6grenme guglikleri gibi durumlarn kapsayan iklimle ilgili olaylarin psikolojik ve duygusal
yansimalarini da hafife almayalim. Bu arastirma alani heniiz erken asamalarinda olsa da ilk
bulgular endise vericidir. Ornegin, 2010 yilinda Pakistan'da yasanan sel felaketinin ardindan,
Gibbons'in 2014 yilinda yaptigi calismada da belirtildigi Gzere, 10 ila 19 yas arasindaki bireylerin
%73'inde yuksek dizeyde travma sonrasi stres bozuklugu gorilmus ve en ciddi etki yerinden
edilmis kiz cocuklarinda gézlemlenmistir. iklim kaynakl zorunlu yerinden edilme, bir dizi travma
semptomuna ve adaptasyon zorluklarina yol agmaktadir.

Ayrica, Clayton ve digerlerinin 2017'deki calismasina goére, asiri hava olaylarina karsi
belgelenmis tepkiler sikinti, yas ve 6fke duygularini, kisinin benlik duygusunu kaybetmesini,
caresizlik ve umutsuzluk duygularini, yiksek intihar oranlarini ve artan saldirganlk ve siddet
vakalarini kapsamaktadir. Bu faktorler, gelecek neslin refahina iliskin dnemli endiselere yol
agmaktadir.
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BOLUM B

Sinif arkadaslarinizla tartisin:

iklim degisikligini aciklayabilir ve bunun kiiresel isinmayla esanlamli olup olmadigini acikhga
kavusturabilir misiniz?

Flora, fauna vb. alanlardaki iklim degisikligine iliskin tamamlayici videolar:

v iklim Degisikligi: Neden binlerce tiiriin nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=nho73BtDQtE

v iklim Degisikligi Olabilir 10 Yil icinde Kiiresel Tarimi Etkileyecek:
Link: https://www.youtube.com/watch?v=-NZIvwhGIR0

v iklim Degisikligi Biyocesitliligi Nasil Etkiler?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=S9Z h1 LQ0o

B.1.2. Bu biiyiik zorlugu nasil yonetebiliriz?

iklim degisikligiyle micadele etmek ve céziim énerileri sunmak icin cesitli anlasmalar ve
cerceveler olusturulmustur. Bunlar arasinda Sdrdurilebilir Kalkinma Hedefleri, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi ve Paris Anlasmasi sayilabilir. Bu eylemler (i ana
kategoriye ayrilmaktadir: (1) emisyonlarin azaltiimasi, (2) iklim etkilerine uyum saglanmasi ve
temel degisiklikler icin gerekli finansmanin saglanmasi.

iklim degisikligini ele alma sorumlulugunun kolektif oldugu distnildigiinde, fosil yakitlardan
glines ve rlizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis yaparak emisyonlari aktif bir sekilde
azaltabiliriz. Zaman daraldigi icin bu ¢abalarn bir an 6nce baslatmak cok dnemlidir. Giderek
artan sayida ulke 2050 yilina kadar 'net sifir emisyona' ulasma sozU verdi. Bununla birlikte,
kiresel 1Isinmayi 1,5 santigrat derecenin altinda sinirlamak igin emisyon azaltimlarinin yaklasik
yarisinin 2030 yilina kadar gergeklesmesi ve fosil yakit Gretiminin 2020 ile 2030 yillari arasinda
yilda yaklasik yiizde 6 oraninda azalmasi gerekiyor.

iklim sonuclarina uyum saglamak sadece bizi korumakla kalmaz, ayni zamanda dogal
ekosistemlerimizi, evlerimizi ve yasamlarimizi da korur. Uyumun 6nemi, iklim degisikliginden
etkilenen en savunmasiz nufuslarin 6tesine gegerek hepimizi ilgilendirmektedir.
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BOLUM B

Kisisel degerlendirme sorular::

1. iklim degisikligi yalmzca fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmaktadir.
a) Dogru
b) Yanlis

2. iklim degisikligi dogal nedenlerden kaynaklanmistir
a) Dogru
b) Yanlis

3. 21. yiizyilda kiiresel sagliga yonelik en biiyiik tehdit iklim degisikligidir.
a) Dogru
b) Yanlis

4. iklim degisikliginin etkileri nedeniyle yaklasik bir milyon hayvan ve bitki tiirii yok olma
tehlikesiyle karsi karsiyadir.

a) Dogru

b) Yanlis

5. iklim degisikligi iklim miiltecilerine neden oldu.
a) Dogru
b) Yanlis

6. Cocuklarin fiziksel saghgi, ©ncelikle fizyolojik durumlarinin az gelismis olmasi
nedeniyle iklim degisikliginden en ciddi sekilde etkilenmektedir.

a) Dogru

b) Yanlis

7. iklim degisikliginin etkileri yalnizca fiziksel saglik iizerindedir, ruh saghg: iizerinde
degildir.
a) Dogru
b) Yanlis

8. iklim degisikligi, diger stratejilerin yani sira emisyonlarin azaltiimasiyla da
yonetilebilir.

a) Dogru

b) Yanlis

9. iklim degisikligini yonetmek icin yapabilecegimiz hicbir sey yok. Artik cok gec. T/F
a) Dogru
b) Yanlis

10. Bilimsel kanitlar, iklim degisikliginin hem insan refahi hem de gezegen igin risk
olusturdugu fikrini desteklemektedir.

a) Dogru

b) Yanlis

Dogru cevaplar 1D -2D -3Y-4Y-5Y -6Y-7Y-8Y-9Y - 10D
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Aktiviteler
Gorev: izleyin ve tartisin.

Asagidaki videolari siniftaki 6grencilerle birlikte izleyin ve ardindan videolarda anlatilanlar ve
iklim degisikligi konusunda 6grencilerle birlikte tartisin.

Video 6: Al Gore'un Diinya Ekonomik Forumu'ndaki (WEF) iklim Degisikligi Tartismasi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=yb4z4hRZO2|

Konu: iklim degisikligi, kirlilik ve habitat kaybi gecim kaynaklarini, insan refahini ve dogal
cevremizi tehdit ediyor. Liderler insanlari ve gezegeni korumak icin nasil harekete gecebilir?

You can shill fix this

Video 7: Greta Thunberg ve George Monbiot iklim Krizini Anlatiyor
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=-Q0xUXo2zEY

Konu: Bu videoda iklim savunuculari Greta Thunberg ve George Monbiot, iklim acil durumunu
ele almak icin doganin bir ¢6zim olarak kullanilmasini tartisiyor.
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Gorev: Aciklamalari (A-H) dogru kelimeyle (1-8) baglayin.

1. Sera gazlan

A. Dogrudan veya dolayli olarak insan faaliyetleri sonucu yayilan
karbondioksit basta olmak Uzere sera gazlarinin toplam miktari.

2. Kuresel 1Isinma

B. Dlinya atmosferindeki isiyl hapseden gazlarin, sera etkisine ve kiresel
sicakhklarin artmasina neden olmasi.

3. Karbon ayak izi

C. Sera gazlarinin birikmesi nedeniyle dinyanin ortalama yuzey
sicakhiginin uzun vadede artmasi

D. Cogu zaman cevresel degisiklikler veya insan eylemleri nedeniyle,

4. Azaltma tim uyeleri 6ldigu icin bir bitki veya hayvan tiri artik mevcut olmamasi.
E. Hayatta kalmak icin birbirleriyle etkilesimde olduklari ve birbirlerine

5. Ekosistem bagimli  olduklari canli organizmalardan ve bunlarin fiziksel
cevrelerinden olusan bir topluluk.

6. Yok olus F. Iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek amaciyla sera gaz

emisyonunu azaltmak veya 6nlemek igin alinan énlemler.

Dogru cevaplar: 1B,

2C, 3A, 4F, 5E, 6D

Gorev: Asagidakileri ‘iklim Degisikligi' isimli videodaki tartisma akisina gore siralayin (1-8).

\

Fosil yakitlara

NN N VNN

Dogal iklim ¢o6zumleri iklim krizine ¢6zim bulma potansiyeline sahiptir.
Yatinmlarimiz dogaya zarar vermekten ziyade fayda saglayan girisimleri desteklemeli.
Agaclar atmosferden karbonu emer ve depolar.

Fosil yakitlarin yakilmasinin durdurulmasi ¢cok énemlidir.

Gezegenimizi genclestirmek icin ekosistemlerin yenilenmesine yardimci olmalyiz.

dogal iklim ¢6ztiimlerinden daha fazla fon ayrihyor.

Dogal diinyayr korumak zorunludur.
Dogay! her zamankinden daha hizli yok ediyoruz.
Dogay! benzeri gorilmemis bir hizla tiketiyoruz.

Gorev: izleyin ve tartisin.

Video 8: iklim Degisikligi - Kisa Film
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=jAa58N4Jlos
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Kisisel degerlendirme sorulari: “iklim Degisikligi - Kisa Film” videosuna gore asagidaki
sorulardan hangileri yanls, hangileri dogrudur?

1. Zaman darahyor...
a) Dogru
b) Yanlis

2. 1990l yillardan bu yana karbondioksit miktar1 basariyla azaltildi T/F

a) Dogru
b) Yanlis

3. iklim degisikligi insan yapimi bir felaket degildir.

a) Dogru
b) Yanlis

4. iklim degisikligi nedeniyle topragin kalitesi olumsuz etkilenmistir.

a) Dogru
b) Yanlis

5. Ormansizlasmanin (yani agaclarin kesilmesinin) iklim degisikligi tizerinde olumlu

etkisi olmustur.
a) Dogru
b) Yanlis

Dogru cevaplar: 1D - 2Y - 3Y - 4D - 5Y

Ogrenciler igin grup aktivitesi:

iklim Degisikligi Konusma Kartlan: iklim degisikligi konusunda asagidaki konusma kartlarini
kullanarak, 6grencilerinizi beyin firtinasi yapmaya ve gruplar arasi miinazara etkinliklerine tegvik
edebilirsiniz.

iklim Degisikligi Konusma Kartlan

iklim degisikligi nedir? Kiiresel
iIsinmayla ayni sey midir?
Takim arkadaslarinizla tartisin.

iklim Degisikligi gercek mi?
Evet ise buna ne sebep oluyor?
Takim arkadaslarinizla tartisin.

Bazi insanlar iklim degisikliginin
dogal dénglinlin bir pargasi
oldugunu ve insan kaynakh
olmadigini iddia ediyor.

Sen ne distinlyorsun?

Yasamlarimizi ve gezegenimizi
hangi tehlikeler tehdit ediyor?
Takim arkadaslarinizla tartisin

ve bir liste yapin.

iklim degisikligi konusunda

endiselenmeli miyiz? Agiklamak.

Endiseli misin?

Sizce iklim degisikligi
durdurulabilir mi?
Ne yapilmali?

Bilim insanlari buzullarin
eriyecegini 6ngorlyor.
Bunun Duinya'daki yasam
Uzerinde ne gibi bir etkisi
olabilir?

“Karbon emisyonlarini
azaltmak” yaygin olarak
kullanilan bir ifadedir.

Bu ne anlama geliyor ve nasil
basarilabilir?

Gevre dostu Uriinler kullaniyor
musunuz? Yesile mi dondin?
Ornekler verin.

Karbon ayak izi nedir?
Nasil azaltilabilir?

Gezegenimizi kurtarmak ve
iklim degisikligini dnlemek igin
yasam tarzinizi degistirdiniz mi?
Sen neler yaptin?

Siz veya aileniz "eko araba”
kullaniyor musunuz?

Neden ya da neden olmasin?
Bu tlr arabalara érnekler verin.
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Hikimetler iklim degisikligiyle | Diinya petrole bagimli. Petroliin | iklim degisikligi terimi artik

micadele icin yeterince caba alternatifi var mi? “klresel 1Isinma” yerine tercih

gOsteriyor mu? Enerji kaynaklarinin ve bunlarin | ediliyor ¢linkl etkilerinin

Su ana kadar alinan baz doga Uzerindeki etkilerinin bir coklugunu ifade ediyor.

onlemleri soyleyin. listesini yapin. Tartismak.

iklim degisikligi Diinya'daki K&mir dinya capinda hala Gelismekte olan Ulkelerden

yasami yok edebilir mi? yaygin olarak kullanilan bir zengin, sanayilesmis Ulkelerle

En kotl senaryoyu tartisin. enerji kaynagidir. Petrolden benzer cabalar gostermeleri
daha fazla mi yoksa daha az mi | istenmeli mi? Gériistunuzi
kirleticidir? paylasin.

Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

NASA iklim Cocuklari: Link: https://climatekids.nasa.gov

S ClimateKidssvg, —— B

RJE LW

Bg Quesnions Mlnnl Arraaaciee ey Pares & Numam

B

Gorsel 20: NASA iklim Cocuklan (Kaynak: https://climatekids.nasa.gov/menu/play/)

Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

Miizeler ve iklim Degisikligi Ag:: Link: https://mccnetwork.org

EARTHGAMES  CLIMATE QUEST

Gorsel 21: Miizeler ve iklim Degisikligi Agi (Kaynak: https://mccnetwork.org/games)
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Ogrenciler icin eglenceli aktivite:
Degisim icin Motivasyon: Simdi Harekete Geciyoruz!
1. En sevdiginiz plaji temizlemek

En sevdiginiz plaji temizlemek icin arkadaslarinizi ve meslektaslarinizi 30 dakikalik bir bulusma
etkinligine davet edin: Plajlarimiz plastik siseler, sigara izmaritleri ve plastik torbalarla (birkagini
saymak gerekirse) doludur. Plajlarimizi temizlemek okyanuslarimizin temiz kalmasina yardimci
olur.

Gorsel 22: En sevdiginiz plaji temizlemek
Kaynak: https://www.freepik.com/

2. Kiiciik ve uzak bir koyiin sokaklarini temizlemek

Sokaklari plastik siselerden, pipetlerden, plastik posetlerden ve tim ¢oplerden temizlemek icin
arkadaslarinizi, meslektaslarinizi ve komsularinizi daha énce hig ziyaret etmediginiz kugik bir
kodyu ziyaret etmeye davet edin. C6p toplamak Duinya'yr temiz tutmak igin glcla bir aractir.

Gorsel 23: Kick ve uzak bir kdyln sokaklarini temizlemek
Kaynak: https://www.freepik.com/
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Ek Kaynaklar

https://www.theguardian.com/environment/2016/aug/16/alaska-town-shishmaref-vote-
climate-change-relocation

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/resources/press/press-release/

https://www.metoffice.gov.uk/weather/climate-change/effects-of-climate-change

http://en.wikipedia.org/wiki/Climate change

http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon _capture and storage

http://www.epa.gov/climatechange/

http://www.epa.gov/climatechange/kids/index.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Kyoto protocol

http://en.wikipedia.org/wiki/Copenhagen Climate Talks
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BOLUM B

Modiil B2: iklim Degisikligi: Ge¢gmis ve Giiniimiiz

3 saat:

v" Mevcut durum, ge¢misle glinimiiz arasindaki istatistiklerin sunumu, bugline kadar
neler yapild. iklim degisikligi ile ilgili aktivizm, Gilkemizde ve sehrimizde izlenim-sunum.

v Ogrenciler icin kisisel sinavlar, deneyimsel oyunlar, calisma sayfalari ve anketler ile 6z
degerlendirme

v' Degerlendirme

icindekiler

B2.1. Mevcut durum

B.2.2. Ge¢misle guiniimuz arasindaki istatistiklerin sunumu

B.2.3. Bugiine kadar neler yapildi? iklim degisikligi ile ilgili aktivizm
Ek Kaynaklar

Referanslar

Ekler
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B2.1. Mevcut durum

Hizl iklim Degisikliginin neden oldugu acil durum bugiin Avrupa'nin siyasi giindeminde yer
aliyor. Avrupa ulkeleri arasinda gesitli anlasmalar olmasina ragmen (6rnegin: Paris Anlagsmasi,
Yesil Anlasma ve hatta Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri SDG), bircok girisimin dogru sekilde
uygulanmasi ve takip edilmesi igin hala beklemede olan bir gorevdir. Bunun arkasinda yatan
nedenler; uygulamaya yonelik kaynaklar, nifusun farkindaligi ve bircok sektor ve sirketin
kontrol eksikligi gibi farkli faktorlere dayanmaktadir. iklim Degisikliginin gtnlik hayatimizin her
alanini etkiledigi konusunda fikir birligi olsa da bu hala vatandaslarin atiklarin azaltiimasi ve
daha fazla geri donlsiim gibi iyi uygulamalar konusunda “iyi niyetine” bagli.

United in Science 2022 raporunda agiklandi§i gibi: Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen,
iklim degisikligi, etkileri ve miidahaleleriyle ilgili en son bilimin ¢ok kuruluslu, Gst diizey bir
derlemesi “iklim degisikliginin fiziksel ve sosyoekonomik etkileri yikici olacaktir. iklim
sistemindeki devrilme noktalar olarak bilinen geri doniisi olmayan fiziksel degisiklikler goz
ardi edilemez ve énemli kiiresel ve bdlgesel sonuclara yol acabilir. Kentsel iklim Degisikligi
Arastirma Agi'na gore, insan kaynakli emisyonlarin %70'inden sorumlu olan sehirler,
sosyoekonomik esitsizliklerle kesisecek artan iklim etkileriyle karsi karsiya kalacak. Buna ek
olarak, WMO Dunya Hava Durumu Arastirma Programi, yakin zamandaki asir hava olaylarinda
da gozlemlendigi gibi, en ¢ok zarar gorecek olanlarin diinyanin en savunmasiz topluluklari
olacaginin altini giziyor.

Bu nedenle, tiim sosyo-ekonomik senaryolarda iklim Degisikligindeki bozulmayi tetikleyen ana
nedenin insan faaliyetleri oldugu vurgulaniyor. Bu konunun okul programlariyla bu kadar
alakal olmasinin nedeni budur.

Gorev: iklim Degisikligi Hedefinin Tanimi (ilk ve Ortaokullar)

Bu gorev 4 adima ayrilmistir: Adim 1, iklim Degisikligine ilk yaklagimi belirleyecek, Adim 2 ise
ana nedenleri/faktorleri gorsellestirecektir. 3. Adim bir arastirma projesinden olusacak ve 40
dakika strecektir. Adim 4, gérev 1'in bir 6zeti olacak ve arastirma sorularinin bir sunumunu
icerecektir; grup ve 6grenci sayisina bagl olarak yaklasik 40 dakikadan 1 saate kadar sirecektir.
Dolayisiyla gérev 1, dersinizin uzunluguna gore ayarlanabilen yaklasik 80 dakika (1 saat 20
dakika) olacaktir. 1. ve 2. adimlari ayni derste uygulamaniz 6nerilmektedir.

1. Adim: Video sunumu (Sire: 20 dakika)

Oncelikle 6grencilerinizle birlikte iklim degisikligi kavramini anlatan bu videoya bir géz atalim
(altyazilar otomatik olarak eklenebilmektedir).

Link: https://www.youtube.com/watch?v=dcBXmj1nMT

Gereksinimler: Bilgisayar, projektor, karatahta, internet baglantisi.
Ogrenciler bu videoyu gorsellestirdikten sonra. Akillarina gelebilecek ilk soru sudur:

2. Adim: iklim degisikligi nedir? Etkileri nelerdir? (Siire 15 dakika)
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Diger etkilerin yani sira iklim degisikligine neyin sebep oldugunu net bir sekilde acgiklamak igin
bu soru ilk basta sorulmalidir. Ogrencilere bu tanimi kendi baslarina diisiinmeleri ve
detaylandirmalari icin zaman verin. Bu aktivite grup halinde veya bireysel olarak yapilabilir.

iklim Degisikliginin Tanimi: Ogrencilerden diisiincelerini paylasmalarini ve ilerledikce temel
kavramlari yazmak icin tahtayi kullanmalarini isteyin. Bu, bu dénem icin beyin firtinasi
yapmaniza ve daha iyi kavramsallastirmaniza yardimci olacaktir.

Tanimi ve gezegen Uzerindeki etkilerini sizinle paylastiktan sonra, kavramlarini bir tanim
kullanarak yeniden olusturun. Asagidakileri dneriyoruz:

Birlesmis Milletler: iklim degisikligi, sicakliklarda ve hava diizenlerinde uzun vadeli degisiklikleri
ifade eder. Bu degisimler gines dongusiindeki degisiklikler gibi dogal olabilir. Ancak
1800'lerden bu yana, 6zellikle kdmir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi nedeniyle iklim
degisikliginin ana nedeni insan faaliyetleri oldu.

Eurostat: iklim degisikligi, iklimdeki dogal degiskenligin 6tesine gecen, insan faaliyetleri
nedeniyle iklim modellerinde meydana gelen degisikligi ifade eder. Bunun nedeni
atmosferimize yayilan sera gazlarnidir. Bu emisyonlarin nedenleri arasinda fosil yakitlarin
yakilmasi, endistriyel islemler, hayvancilik ve atik aritma yer alyor.

3. Adim: iklim Degisikliginin nedenlerini cizin (Stre: 20 dakika)
Gereksinimler: Sunumlar, renkli kalemler/kursun kalemler.

Ogrencilerimizle iklim degisikligi kavramini tanimladiktan sonraki adim iklim degisikligine neyin
sebep oldugunu belirlemektir. Bu alistirmada 6grenciler nedenleri bir kagith sunum tahtasina
cizecek ve bunlari sinifin geri kalanina sunacaklar. Daha sonraki bir asamada her biri icin ¢6zim
uretebilmek adina mimkin oldugu kadar ¢cok nedenin bir araya getirilmesi 6nemlidir. Sinifi 4-
5 kisilik gruplara ayirin (eger hentz yapilmadiysa). Bu adim icin nedenlerin her birine dalmak
gerekli degildir (bkz. adim 4).

4. Adim: Arastirma projesi (Sure: 40 dakika)

Gereksinimler: Bilgisayarlar (bu ders bir BT sinifinda uygulanabilir), internet baglantisi ve
internet tarayicisi, ana fikirlerini ve arastirmalarini yazacaklar defterler (Her ne kadar Word gibi
programlar bu kissimda memnuniyetle karsilansa da).

Onceki adimlarda égrenciler iklim Degisikligi kavramini tanimladilar ve ana nedenlerini cizdiler.
Bu adimda 6grenciler nedenlerin her biri hakkinda bir arastirma projesi yuriteceklerdir.

Arastirma kismi asagidaki unsurlardan olusacaktir:
1. iklim Degisikliginin nedenini tanimlayin,
2. iklim Degisikliginin etkisinin ne oldugunu agiklayn,

3. Ekibinizin bu sorunu ¢6zmek i¢in hangi ¢6zimu buldugunu agiklayin.
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Sinifi 4-5 kisilik gruplara ayirn (eger heniiz yapiimadiysa). Ogrencinizin ihtiyaclarina gére
ogelerin her birine zaman ayirin. Bu aktivite icin 40 dakika oneriyoruz. Bu adimda rolliniiz
ogrencilerinizin 6grenme konusundaki stiphelerini kolaylastirmak olacaktir.

5. Adim: Aciklama (Sire: 40 dk)
Gereksinimler: Herhangi bir malzeme ve araca gerek yoktur.

Son adim, yapilan arastirmanin sonuglarinin paylasilmasindan olusacaktir. Gruplar, iklim
degisikligi ile miicadelede sunulan ¢oziimlere 6zel dnem vererek sonuclarini sunarlar. Her
gruba sonuglarini sunmak igin 10 dakika slre taninir ve her grup Uyesinin sunuma katilmasi
énemlidir. Ogretmenin rol(, égrencilerin iklim degisikliginin nedenlerini ve ana etkilerini dogru
tanimlayip tanimlayamadiklarini analiz etmek olacaktir. Bu nedenle sunumlar sirasinda
asagidakilere dayanarak not almanizi dneririz:

1. Bilgi edinme dizeyi,

2. Sunumlar sirasinda ortaya ¢ikan stipheler,
3. Grup Uyeleri arasindaki etkilesim diizeyi,
4. Gorevin genel degerlendirmesi.

Bu aktiviteyi sonuclandirmak ve etkisini degerlendirmek icin asagidaki degerlendirme taslagi
hazirlanmistir (Bkz. Ek 1).

B2.2. istatistigin gecmisle giiniimiiz arasindaki mevcut durumu

Gorev: iklim degisikliginin mevcut durumu

Hedef: Ortaokul

1. Adim: iklim degisikliginin nedenlerini interaktif haritalar araciligiyla arastirmak (Sire: 1 saat)
Gereksinimler: Bilgisayarlar, internet baglantisi.

NASA arastirmasi asagidaki unsurlari incelemistir:

Karbon dioksit: Karbon dioksit (CO2), fosil yakitlarin (kdmur, petrol ve dogal gaz gibi) ¢ikariimasi
ve yakilmasindan, orman yanginlarindan ve orman yanginlari gibi dogal sireglerden
kaynaklanan énemli bir 1s1 tutucu gaz veya sera gazidir. Volkanik patlamalar

Kuresel sicaklik: 2020 yili, kayitlarin tutulmaya baslandigi 1880 yilindan bu yana kaydedilen en
sicak yil olarak istatistiksel olarak 2016 ile ayni seviyede.

Link: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/graph data/Global Mean Estimates
Based on_Land and Ocean Data/graph.txt

Arktik Deniz Buzunun Minimum Kapsami: Arktik Deniz buzu her Eylil ayinda minimum
boyutuna (uydu sensorlerinin bireysel piksellerin en az %15'inin buzla kapl oldugunu
gosterdigi alan) ulasir.
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Buz tabakalari: NASA'nin GRACE ve GRACE Follow-On uydularindan elde edilen veriler, hem
Antarktika'daki (soldaki harita) hem de Gronland'daki (sagdaki harita) karadaki buz
tabakalarinin 2002'den bu yana kitle kaybettigini gosteriyor.

Deniz seviyesi: Deniz seviyesindeki ylkselise temel olarak kiiresel isinmayla ilgili iki faktor neden
oluyor: eriyen buz tabakalari ve buzullardan eklenen su ve isindik¢a deniz suyunun genislemesi.

Okyanus 1sinmasi: Kiresel isinmanin ytzde doksani okyanuslarda meydana geliyor ve suyun ig
Isisinin artmasina neden oluyor.

Yukaridaki o6gelerin her biri, etkilesimli haritalarin bu faktorlerin gelisimini gosterdigi ana
kaynaga yonlendiren bir baglanti icerir. Bu adim esas olarak ekosistemimizi etkileyen faktorlerin
tanimlanmasindan ve tanimlanmasindan olusur. Bu nedenle, bilgiyi saklamak amaciyla “iklim
Degisikligi Hedefinin Tanimi” gérevini daha dnce uygulamis olmak énemlidir.

2. Adim: Google Earth ile bir proje (Sure: 3-4 saat)
Gereksinimler: Bilgisayarlar (BT odasi), Google hesabi.

Google Earth, 6grencilerin Dinya'nin cografi ¢zelliklerine iliskin 3 boyutlu gorintilere sahip
olmalarini saglayan harika bir kaynaktir. Sistem icerisinde projelerin olusturulmasina olanak
saglayan interaktif bir aractir. Bu adimda 6grenciler, nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan
tirlerin tam olarak nereden geldiklerini haritaya isaret ederek bir proje olusturacaklardir. ideal
olarak bu proje grup yerine ciftler halinde olusturulmalidir.

Google Earth'te bir proje olusturmak icin asagidaki adimlari izleyin (Adimlara iliskin 6rnek ekran
goruntuleri EK 2'de paylasiimistir).

1. Oncelikle baglantiyi acin: https://earth.google.com/web/

2. Dinyanin 3 boyutlu goérintusu ekranda goérintilenecektir:

3. Sol tarafta bir yer imi cubugu gorebilirsiniz

4. Ekranda bulunan lokasyon semboliine tiklayin:

5. Daha sonra yeni bir dokunus goriintilenecek ve mavi digmeye tiklayin: Olustur (Create).

6. Butona tikladiktan sonra Google Drive ile bir proje olusturdugunuzdan emin olun. Google
Drive &grencilerin ilerlemesini otomatik olarak kaydedecektir. Ogrencilerin bu projeyi
olusturabilmeleri icin bir Google hesabina sahip olmalar gerekmektedir. Ancak 6grencilerin
okuldaki ortak bilgisayarlari kullaniyorlarsa siniftan ayrilmadan Once hesaplarindan cikis
yaptiklarindan emin olun.

7. Simdi bir sonraki adim bir proje olusturmak! Yayilma riski olan bir hayvani se¢meleri ve
lokalizasyonunu arastirmalari icin 6grencilerinize yorum yapin. Bu yaklasik 30 dakika ila 1 saat
strecektir. Onlara sorabileceginiz ek yol g&sterici sorular:

v Bir hayvan secin ve temel 6zelliklerini tanimlayin (habitat, lokalizasyon, tiir sayisi vb.)
v Bu hayvanlari korumak icin uygulanan eylemlerin neler oldugunu arastirin (6zel projeler,
korunan dogal alanlar vb.)
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v" Neden bu hayvani segtiniz?
8. Bir baslik ve hayvanin kisa bir tanimini segin.
9. Yeni bir 6ge ekle'ye tiklayin.
10. Aramak istediginiz yerellestirmenin adini yaziniz.

11. Ogeye tikladiginizda, Google Earth sizi 360 panoramik gériis alanina sahip olacaginiz
yerellestirmeye yonlendirecektir. Daha sonra projeye ekle'ye tiklayin.

12. Farkli yerellestirmeleri aramaya devam edin ve en dnemlisi yerellestirmeyi projeye eklemeyi
unutmayin. Projeniz suna benzemelidir:

13. Ogelerin her biri de dizenlenebilir. Ogrencinin alani/ekosistemi, tir sayisini tanimlamasini
istemeniz durumunda bu istege bagll bir adimdir. Fotograf ekleyebileceginiz, icerigi
degistirebileceginiz, kisa bir aciklama yazabileceginiz vb. yeni bir dokunus agilacaktir.

14. Son adim, mevcut secenegine tiklayarak projeyi sunmaktir.

Projeyi sunarak 6grenciler hayvanin bulundugu farkli lokalizasyonlari ziyaret edebilecek, alani
gorsellestirmeye ve cografik karsilastirma yapma olanagina sahip olacaklar. Dolayisiyla bu
projenin iki ana bileseni vardir:

v" Hayvanin aranmasi, secilmesi ve 6zelliklerinin calisildigi bir arastirma asamasi.
v Analizlerini dahil etmek icin Google Earth izerinde calisin.

Son olarak, égrencilerin projelerini bu digmeyi kullanarak géndermelerini saglayabilirsiniz.
Projeyi gorsellestirirken herhangi bir zorlukla karsilasma ihtimaline karsi, 6grencilerin erigimi
baglantiya sahip olan herkesle kisitla ayarini degistirdiginden emin olun.

B.2.3. Bugiine kadar neler yapildi? iklim degisikligi ile ilgili aktivizm

Aktivizm, insanlari ayni konu etrafinda bulusturan dnemli bir unsur olarak gortliyor. Sosyal
aktivizm, bir grup insani ortak bir kimlikle birlestirir. insan haklar, iklim degisikligi, cinsiyet
esitligi, cocuk haklarn ve hatta isci haklari gibi farkli alanlarda aktivizm &rnekleri mevcut.
Genellikle aktivizm, ana vizyonlarina nasil ilerleyecekleri konusunda net bir yapiya sahip
yerel/ulusal organizasyonlarin icine yerlestirilmistir. Baska bir deyisle, Aktivizm oldukga basit bir
sekilde toplumsal degisimi gerceklestirmek icin harekete gegmektir; bu sayisiz sekilde ve gesitli
sekillerde ortaya cikabilir. Genellikle sosyal, politik, ekonomik veya cevresel degisim yoluyla
‘diinyanin nasil degistirilecegi' ile ilgilenir. Bu bireyler tarafindan yurutulebilir ancak genellikle
toplumsal hareketler araciligiyla kolektif olarak yapilir — Kalicr Kultir

Dolayisiyla aktivizm bir sonugtan ziyade bir slire¢ olarak degerlendiriliyor, belli bir sonucun
ardilhigina yonelik eylemler anlamina geliyor. Bizim senaryomuzda okullar, aktivizmin farkh
sekillerde sekillenebildigi, 6gretmenleri, 6grencileri ve hatta aileleri ayni eyleme dahil edebilen
yerlerdir.
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Bu bdlimde okullarda aktivizmi artirmaya yonelik bir etkinligi acgikhyoruz. Bu aktivitenin
sonuglari okulun ana kurulunda paylasilarak hareketlilik rutinlerimiz hakkinda farkindahk
yaratilabilir.

Gorev: Ayaklari ne yapacaksiniz? (Stire 3-4 saat)
Kaynak: Fichero de Propuestas Didacticas sobre Cambio Climatico.
Link: juntadeandalucia.es

Gereksinimler: Sehir haritasi, enkli kalemler, her 6grenci icin ekin fotokopisi, bilinglendirme
brosurlerinin fotokopileri hazirlanacaktir.

Ogrenciler okula gitmek icin ne tur ulasim kullandiklarini, bu hareketliligin cevre tzerindeki
sonuglarini (temel olarak CO2 emisyonlari seklinde) analiz edecekler ve son olarak yolculuk
basina bu emisyonlarin nasil uygulanacagi konusunda bazi dnlemler 6nerilecek.
Aazaltilabilecegi takdirde, bu emisyonlarin azaltilabilecegi 6nlemler 6nerilecektir.

1. Adim: Ulagimin iklim degisikligi Gzerindeki etkisi nedir?

Ogretmen dncelikle sinifta ulagim kavramini asagidakileri aciklayarak tanitir: Cevre ulasimin
etkisinden zarar gérmektedir. iklim degisikligi gibi tim insanligi etkileyen bazi ciddi ve karmasik
cevre sorunlarinda belirleyici bir faktor haline gelmekte ve gunlik iklim degisikligine buylk
katkida bulunmaktadir. Kentsel ¢evre ve kent sakinleri Gzerindeki ginlik etkiler. Ulasimdan
kaynaklanan cevre sorunlar, ézel ara¢ kullaniminin artmasiyla daha da kétilesiyor. Ozel
arabalar daha verimli hale gelse de sayilari o kadar artti ki artik her yil atmosfere 76 milyon ton
kirletici madde salmaktan sorumlular.

1. Etkinlik, kag¢ ulasim aracinin bilindigi tzerine bir beyin firtinasi oturumuyla baslar. Cevaplar
tahtaya yazilir ve ardindan bu listeden okula gitmek icin kullanilabilecek ulasim araglarindan
asagidakiler gikarilir. Bu, konuyu tanitmaya ve ulasim araci nedir, toplu tasima nedir ve ozel
ulasim nedir gibi kavramlar acikliga kavusturmaya hizmet edecektir.

2. Ogrencilerden daha sonra siniftaki duyuru panosundaki bélge haritasina evlerini
yerlestirmeleri ve okula gunlik rotalarini ¢cizmeleri istenir.

3. Etkinlik, “"Hareketlilik Belgesi” (Ek 3) adini verecegimiz kartin bireysel olarak doldurulmasi ile
devam etmektedir. Bu, kendilerinin ve sinifin geri kalaninin seyahat aliskanliklarini, farkliliklarini
veya benzerliklerini yansitmanin bir yoludur. Calisma sayfasinin son kismi okula gitmek igin
kullanilan ulasim araclarina bagli olarak tretilen CO2 miktarini hesaplamaya yonelik bir formil
olacaktir.

4. Daha sonra sonugclar paylasilir ve sonuclar cikarilir. Her kisi icin CO2 miktari okuldaki okul
glind sayisiyla carpihr.

5. Ayni islem bu sefer okula 500 metreden yakin olan 6grencilerin yolculugu yurlyerek, okula
1000 metreden yakin olan 6grencilerin ise bisikletle yolculuk yaptigi distintlerek yapilr.

6. Uc islemin miktarlar karsilastirilir ve égrencilere CO2'yi azaltmanin baska hangi yollarini
disunebilecekleri sorulur.
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Bu bélimde, ilkégretim ve Ortadgretime yonelik kaynaklarin bir listesi paylasiimistir. Hepsi
kaynaga yonlendiren bir baglantidir ve kullanimlan Ucretsizdir.

Kitaplar (ingilizce versiyonlari):

After the rain

Bu kitapta asiri nifus, aclik ve asiri hava kosullarinin sonuglariyla ylzlesmek
zorunda kalan kuglk bir fil olan Grey'in hikayesiyle tanisiyoruz.

Is this my home?

Model ve aktivist Lily Cole tarafindan yazilan, ebeveynlerin ¢ocuklariyla
cevre hakkinda konusmasina yardimci olmayi amaglayan, iklim degisikligiyle
ilgili dijital bir cocuk kitabi.

A Fairy tale About
Climate Change

Gok, cok, cok yillar 6nce, cok cok uzak bir tlkede, buz ayilarini seven giizel
bir prenses yasardi. Ulkede her sey miikkemmeldi ciinki vatandaslar doga
kanunlarina saygi duyuyordu. Ta ki bir gtin kdti bir cadi onlara blyi yaparak
cevreyi umursamamalarini sagladi.

Our Land — Stop Ocean

Debris!

Fisho, ailesi ve arkadaslari, kelimenin tam anlamiyla artan okyanus enkazinin
agirhd altinda aci gekiyor. Bu sevimli hikaye, ¢6p atmadan once iki kez
distiinmenizi saglamali.

Sirenia — A book of
Manatees and

Dugongs

Vejetaryen dogalar nedeniyle yaygin olarak Deniz inekleri olarak
adlandirilan Manatiler ve Dugonglar, sicak ekvator bdlgelerindeki
mangrovlar ve hali¢ler gibi si§ alanlarda yasayan gizel, nazik yaratiklardir.
ilkokulun ilk ve orta okul cagindaki cocuklara yénelik olan bu kitapta bu
muhtesem yaratiklar hakkinda daha fazla bilgi edinin.

Discovering your
changing World with
NOAA

GUnes Dunya'nin iklim sistemini nasil ydnlendiriyor? Okyanus, buz, bulutlar
ve atmosferik gazlar Giines enerjisinin Dinya (zerindeki etkisini nasil
etkiler? Bitkiler, hayvanlar ve insanlar Dinya'nin iklimini nasil etkiledi?

The Boink Mystery —
Keep our planet clean

The Boink Mystery — Bir okul gezisinde Aman, umdugundan fazlasini bulur;
Baska bir gezegenden gelen bir ziyaretciden garip bir Boink Boink sesi
geliyor, daha fazlasini 6grenin ve gezegenimizi bu ilgi ¢ekici uzaylidan temiz
tutma konusunda dersler alin.

Drop by Drop Makes
an Ocean

Koydeki golet o kadar mavi, derin ve ferahlaticlydi ki, ta ki sulama planlari
uygulamaya koyuluncaya ve yakinlarda atiklarini gélete déken bir fabrika
insa edilene kadar. Artik gdlet kirlenmisti ve neredeyse kurumustu. Koy
cocuklari bir fark yaratmak igin birlikte calismaya karar verirler.

YouthXchange
biodiversity & lifestyles

guidebook

15-24 yas arasi gengclerin biyolojik ve kilturel cesitlilik ile kalttrel cesitliligin
farkli boyutlar hakkinda bilgi sahibi olmalarina ve bunlarin korunmasina
katkida bulunacak temel becerileri gelistirmelerine yardimci olmayi
amaglayan bir el kitab.

What 5 Up with the
earth? The mystery of
Early Spring

Bayer'in kitabi, kuresel 1sinmayla ilgili bir ocuk kitabina sponsor oldu.

Climate Box An
Interactive Learning
Toolkit on Climate

iklim Kutusu, cocuklari iklim degisikligi konusunda egiten ve onlari harekete
gecmeye tesvik eden kapsaml bir 6grenme arag setidir.

Climate is changing.
Food and Agriculture
must too

iklim degistikce gidanin yetistirilme ve Uretiime seklinin de degismesi
gerekiyor.
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https://www.google.com/url?q=https://www.bayer.com/sites/default/files/ChildrensBookEN_2.pdf&sa=D&source=apps-viewer-frontend&ust=1720686377934894&usg=AOvVaw2BsbaqK9GhMAE02qlsI227&hl=tr
https://www.google.com/url?q=https://www.bayer.com/sites/default/files/ChildrensBookEN_2.pdf&sa=D&source=apps-viewer-frontend&ust=1720686377934894&usg=AOvVaw2BsbaqK9GhMAE02qlsI227&hl=tr
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/migration/eurasia/Climatebox_textbook_EN.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/migration/eurasia/Climatebox_textbook_EN.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/migration/eurasia/Climatebox_textbook_EN.pdf
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/5e168ac2-9389-4954-9563-f79dcfd119c3/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/5e168ac2-9389-4954-9563-f79dcfd119c3/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/5e168ac2-9389-4954-9563-f79dcfd119c3/content

Oyun ve Aplikasyonlar:

BOLUM B

Climate Kids

NASA tarafindan olusturulan oyunlarin etkilesimli bir segkisi.

OzoAction Education
Pack. A guide for

primary
school teachers

Sinifta uygulayabileceginiz enerji vericiler ve birkag aktivite.

The surfing adventures
of
Kepa Acero, Artic

Melting
Down

Evler, meslekler ve cevre arasindaki dengeye saygili bir sehir insa etmeyi
amaclayan etkilesimli bir oyun.

World Rescue

Cep telefonlari ve tabletler icin video oyunu. Sorfcli Kepa Acero ile grafiksel
bir maceradir. Kuzey Kutup bdlgelerini dolasiyor ve yaptigi arastirmalar
sonucunda iklim degisikliginin Kuzey Kutbu'ndaki korkung etkilerini
kesfedecek.

Plan it Green

Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinden (SDG'ler) ilham alan, mobil cihazlara
yonelik anlatimli video oyunu. Oyuncu gezegenimizin bazi kiresel
sorunlarini ¢dzmeyi hedefliyor.

WWEF FREE RIVERS

Bu derinlemesine, etkilesimli hikaye anlatimi deneyimi sayesinde yaban
hayatinin, insanlarin ve tim manzaralarin saglikli, akan nehirlere nasil bagh
oldugunu 6grenin.

Grow Garden

Grow Garden, bahgivan olacagimiz ve sirdurilebilir
yonetecedimiz cep telefonlari ve tabletler icin bir oyundur.

bahg¢emizi

Global Goals at Stake

Oyun, bir uygulama ile geleneksel bir masa oyununun birlesimidir.
Oyuncular Sirdurilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasma misyonundalar.
Uygulama, her takima ulasmalari gereken Kiiresel Hedefleri (misyon) tahsis
edecektir. Bir ekibin Kiresel Hedeflerine ulasabilmesi icin, tahtada hareket
ederek ve uygulamanin bu hedefe yodnelik olusturdugu soruyu dogru
yanitlayarak Hedeflerine ulagsmasi gerekir.
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https://climatekids.nasa.gov/menu/play/
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https://unesdoc.unesco.org/in/documentViewer.xhtml?v=2.1.196&id=p::usmarcdef_0000184170&file=/in/rest/annotationSVC/DownloadWatermarkedAttachment/attach_import_b483ef46-8d0e-498b-bb01-defd510be0b9%3F_%3D184170eng.pdf&locale=es&multi=true&ark=/ark:/48223/pf0000184170/PDF/184170eng.pdf#%5B%7B%22num%22%3A364%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2Cnull%2Cnull%2C0%5D
https://unesdoc.unesco.org/in/documentViewer.xhtml?v=2.1.196&id=p::usmarcdef_0000184170&file=/in/rest/annotationSVC/DownloadWatermarkedAttachment/attach_import_b483ef46-8d0e-498b-bb01-defd510be0b9%3F_%3D184170eng.pdf&locale=es&multi=true&ark=/ark:/48223/pf0000184170/PDF/184170eng.pdf#%5B%7B%22num%22%3A364%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2Cnull%2Cnull%2C0%5D
http://es.jokoga.com/juegos/meltingdown/
http://es.jokoga.com/juegos/meltingdown/
http://es.jokoga.com/juegos/meltingdown/
http://es.jokoga.com/juegos/meltingdown/
http://es.jokoga.com/juegos/meltingdown/
https://worldrescuegame.com/
https://education.nationalgeographic.org/resource/plan-it-green-generation-station/
https://www.worldwildlife.org/pages/explore-wwf-free-rivers-a-new-augmented-reality-app
https://groplay.com/apps/grow-garden/
https://www.fnforbundet.dk/for-skoler/global-goals-at-stake/
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Referanslar

United in Science 2022

What is Climate Change?

What is Climate Change. United Nations

What is Climate Change. Eurostat

Global Climate Change. NASA

Google Earth

Fichero de Propuestas Didacticas sobre Cambio Climatico

Activism by Permanent Culture
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https://wmo.int/publication-series/united-science
https://www.youtube.com/watch?v=dcBXmj1nMTQ
https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change
https://climate.nasa.gov/
https://earth.google.com/web/@0,-0.476,0a,22251752.77375655d,35y,0h,0t,0r
https://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14007374/helvia/sitio/upload/Fichero_de_propuestas_didacticas_sobre_cambio_climatico.pdf
https://www.permanentculturenow.com/what-is-activism/

Ekler
Ek 1
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Gérev: iklim Degisikligi Hedefinin Tanimi - Degerlendirme Taslag:

Bu etkinlige dayanarak asagidaki sorulari yanitlayin:

isim:

iklim degisikligini kendi
kelimelerinizle tanimlayin.

iklim degisikligine neden olan
temel unsurlar nelerdir?

Sunulan ¢ézimler iklim
degisikligini nasil dnleyecek?

Bu gdrevde en ¢ok neyi
sevdiniz? Sebebini agiklayin.

Bu gorevde neyi begenmediniz?
Sebebini aciklayin.

lyilestirme icin dneri. lyilestirme
icin bazi dnerileri agiklayin
(ayrilan zaman, kaynaklar,
O0gretmenin talimatlari, vb.).

Ek 2

Gérev: iklim degisikliginin mevcut durumu - Google Earth ile bir proje adimlan

Adim 2

Adim 6
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Clirmats Thamnge

Guadalmeliato

Rio Guadalmeiialo

Cenal ded Guadalmediato

Adim 10 Adim 11

Adim 12 Adim 13.1

Adim 13.2 Adim 14.1
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Adim 14.2
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Adim 14.3

Ek 3

Hareketlilik Belgesi

Emisyon Hesaplamasi

Araba 100 km 17 kg CO2 (arag basina)
Motosiklet 100 km 12 kg CO2 (arag basina)
Otobis 100 km 7 kg CO2 (kisi bas)
Tren veya Metro 100 km 3,5 kg CO2 (kisi bast)
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Modiil B3: Karbon Ayak izi

1 saat:

v" Dijital bir arag olan Activity (veya Elektrik tiiketimi ve bir giinlin israfi vb.)
v Degerlendirme

icindekiler

B3.1. Karbon Ayak izi Nedir?

B.3.2. Karbon ayak izi hesaplamasi: Gorevler ve Alistirmalar
Referanslar

Ekler
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B.3.1 Karbon Ayak izi Nedir?

Ayak izi, ileriye dogru giderken arkamizda biraktigimiz bir seydir. Hareketlerimizi ve
eylemlerimizi temsil eden kalici bir isarettir. Bilim insanlari, insanlarin havaya saldigi ekstra sera
gazi miktari igin bir terim olusturdu: karbon ayak izi. Hem bireysel hem de toplumsal olarak
insanlarin eylem ve tercihleri nedeniyle atmosferde karbondioksit gibi zararl sera gazlarinin
miktarinin artmasini ifade eden bir terimdir.

Karbon Ayak izimizi hangi faktérler etkiliyor?

Her birimizin bir karbon ayak izi vardir. Karbon ayak izimiz, faaliyetlerimiz nedeniyle havaya
yayilan sera gazi miktaridir. Evimizi isitmak, okula nasil gittigimiz ve ne kadar ¢op attigimiz gibi
bircok faaliyet karbon ayak izimize katkida bulunur. Bazi faaliyetler dogrudan sera gazi yayar,
ornegin okula giderken bindigimiz arabanin veya otobustin egzoz borusundan ¢ikan gaz gibi
ve diger faaliyetler icin sera gazlar baska bir yerde yayilmistir, drnegin cep telefonumuzun
uretildigi fabrikada veya isiklarimizin enerjisinin Uretildigi elektrik santralinde.

Gaz i
salinimlari

Atiklar déniisim

Petrl yakitlari

Gorsel 24: Karbon ayak izine katkida bulunan insan faaliyetleri
Kaynak: https://www.ecomatcher.com/

Gorev: Alistirma 1

Sol stitunda verilen terimleri sag situnda bulunan dogru tanimlariyla eslestirin.

1 Karbondioksit a) Milyonlarca yil once Olen, gomull karbon bazli organizmalarin
ayrismaslyla olusan bir madde.

2. Karbon Ayak izi b) insanlari UV isinlarindan da koruyan bir sera gazi.

3. iklim c) Fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan sera gazi.

4. Emisyon d) Cok guclu bir sera gazi; dogal gazin bir bileseni.

5. Sera Gazi e) Atmosfere salinan gazlar.

6. Fosil Yakit f) Diinya atmosfer.lnsle |S|y! hapseden gazlar: karbondioksit, metan, su
buhari, ozon ve nitréz oksit.

7. Metan g) Bir kisi veya grubun neden oldugu sera gazi emisyon miktari.
h) Bir bolgenin ortalama yadis miktari veya ortalama ylksek/dusik

8.0zon - .
sicakhklari gibi uzun vadeli hava olaylari.

9. Su Buhari i) Mevcut yagmur firtinasi veya sicaklik gibi kisa vadeli olaylar.

10. Hava Durumu Jg)]griz?lrilrag,ma sonucu havadaki kiiglik su damlaciklari; sera gazi gorevi
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Gorev: Alistirma 2

Metindeki bosluklari asagida verilen kelimeleri kullanarak tamamlayin.
v Karbondioksit

Karbon ayak izi

iklim degisikligi

Fosil yakitlar kiresel 1sinma

Sera etkisi

Sera gazlarn

ASRNE N NEN

sera gazlarinin toplam emisyon hacmini tahmin eder.
yakildiginda havaya buylk miktarlarda bir sera gazi olan dioksit salarlar.
Normalde sera gazlari i1sly1 atmosferimizde hapseder ve Diinya'nin iklimini insanlar ve diger
milyonlarca tir icin yasanabilir hale getirir. Ancak bu gazlarin dengesi artik
olarak bilinen bir olguya neden oluyor. Bu, kiresel sicaklikta bir artisa neden olur ve
neden olur ve bu da katkida bulunur.

Gorev: Alistirma 3

Talimatlar: Asagidaki sorulari cevaplayin.
1. Cogunlukla ne yersiniz?

a) Fast food

b) Ev yapimi yemek

2. Cogunlukla...
a) Sebze/meyve
b) Et

c) Ekmek

3. Odadan ciktiginizda isiklari kapatiyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir

4. Kullanmadiginiz zamanlarda aletlerin/sarj cihazlarinin fisini cekiyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir

5. izlemediginiz zamanlarda televizyonu kapatiyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir

6. Video oyun sisteminizi kullanmadiginiz zamanlarda kapatiyor musunuz?
a) Evet

b) Hayir

c) Sahip degilim/kullanmiyorum

7. Dislerinizi fircalarken suyu kapatiyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir
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8. Giysileri nasil kurutursunuz?
a) Kurumaya asmak

b) Kurutma makinesi

c) ikisi birden

9. Okula nasil gidersiniz?
a) Yuruyerek

b) Bisikletle

c) Arabayla

d) Otobdsle

e) Araba paylasimiyla

10. Geri doniisiim yapiyor musunuz? (Bu soru icin gecerli olanlarin tiimiinii secin)
a) Dergiler

b) Gazete

c) Bardak

d) Plastik

e) Aliminyum ve celik kutular

Ogrenciler icin eglenceli aktivite:

Karbon Ayak izi Hesaplama: Ogrencilerden, Cevre Koruma Ajansi (EPA)'nin web sitesinde
bulunanlara benzer cevrimici araclari kullanarak karbon ayak izlerini hesaplamalarini isteyin. Ne
kadar karbondioksit yaymaktan sorumlu olduklarini gérmek igin ulasim, enerji tiketimi ve
yiyecek secimleri gibi gunlik faaliyetleri hakkinda bilgi girebilirler.

Link: https://www3.epa.gov/karbon-ayak izi-hesap makinesi/

Bir fark yaratmak icin ne yapabilirim? Footprint Calculator web sitesini kullanarak karbon
ayak izinizi hesaplayin ve sonuglarinizi kaydedin.

Link: https://www.footprintcalculator.org/home/en

Karbon ayak iziniz ne kadar diistik olursa atmosfere o kadar az sera gazi salinir. Gelecek hafta,
karbon ayak izinizi azaltmak i¢in guinlik yasaminizda farkli seyler yaptiginiz tim anlari not edin.

1. Yedigim / yemedigim seyler:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

2. Kapattigim seyler:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

3. Elektronigi ne kadar kullandim:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
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4. Okula nasil geldim:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
5. Geri doniistiirdiiklerim:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
6. Yaptigim diger seyler:

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
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Referanslar

https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub footprint lesson1

https://www.britannica.com/science/carbon-footprint

https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change

https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change en

https://www.nrdc.org/stories/greenhouse-effect-101

https://www.bioexplorer.net/greenhouse-gases.html/

https://climatechange.lta.org/get-started/learn/co2-methanegreenhouse-effect/

https://www.shutterstock.com/el/search/greenhouse-effect-symbol

https://www.joboneforhumanity.org/global warming

https://www.europeanfiles.eu/environment/a-reality-check-on-climatechange

https://www.acn.edu.au/publications/the-hive-2018/why-australia-needsclimate-health-coi

https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change en

https://www.freepik.com/free-photos-vectors/carbon-footprint

https://www.geeksforgeeks.org/carbon-footprint/

https://www.elf.agency/news/2018/9/30/whats-your-carbon-footprint

https://palmetto.com/learning-center/blog/what-is-a-carbon

www.oulu.fi/en/projects/carbon-footprint-university-oulu

https://uniteforchange.com/en/blog/climate-change/global-warmingdifference/
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https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change_en
https://www.freepik.com/free-photos-vectors/carbon-footprint
https://www.geeksforgeeks.org/carbon-footprint/
https://www.elf.agency/news/2018/9/30/whats-your-carbon-footprint
https://palmetto.com/learning-center/blog/what-is-a-carbon
http://www.oulu.fi/en/projects/carbon-footprint-university-oulu
https://uniteforchange.com/en/blog/climate-change/global-warmingdifference/
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ATOLYE CALISMALARI

(7 saatlik atolye)

Genel 6gretim amaci/Ogrenim Ciktilari: iklim eylemi icin stratejiler ve eylemlerin tespit
edilmesi/belirlenmesi.

Ozel amaclar: Siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim (ESD) ve yeterliliklerin tespiti, iklim dostu okul
plani olusturmak, 6grencileri uygulamaya dahil etmek ve iklim eylem plani hazirlama.

Ogretim yontemi: Dersler / deneyimsel 6§renme / aktiviteler / problem temelli grenme.

Ogretim araclan: Slaytlar, pano, video sunumlari, etkilesimli ara¢c sunumlari, en iyi uygulama
ornekleri

Modil sonunda 6grenciler:

v
v
v

<\

iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda adaptasyon ve hafifletme kavramlari anlar,
iklim degisikliginin ortaya cikardigi sel ve 1si gibi riskleri kavrar ve aciklayabilir,

iklim degisikliginin etkilerinin ve atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
amaciyla ¢coziimler gelistirebilir,

Birlesmis Milletler Strdurulebilir Kalkinma Hedeflerini kavrar ve aciklayabilir,
Surdurdlebilirlik okul kultirinu kavrar ve agiklayabilir,

Cevresel sorunlari tanimlayabilir, elestirel disinme yoluyla pratik ¢dzimler gelistirebilir.
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Boliim C

Modiil C1: Adaptasyon ve Hafifletme: iklim Eylemi igin iki Strateji

2 saat:

v' Adaptasyon ve Hafifletme nedir- Neler geliyor- Ne gibi degisiklikler yapmamiz
gerekiyor: Gida, Su Kullanimi, Seyahat, Enerji Kullanimi, Geri Donlsim ve Yeniden
Kullanim, Emisyonlarin azaltilmasi Sel riskleri - Isi riskleri Surdurulebilir Kalkinma
Hedefleri ve Kiresel 6lcekte SDG13

v Ogrencilere yonelik sinavlar, deneysel calismalar, oyunlar, calisma sayfalari ve anketlerle
0z degerlendirme

v Degerlendirme

icindekiler

C1.1. Adaptasyon ve hafifletme
C1.2. Sel riskleri ve 1si riskleri
C1.3. iklim icin eylemler
Aktiviteler ve Gorevler

Referanslar
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C1.1. Adaptasyon ve hafifletme

Onceki bdlimlerde de belirtildigi tzere, iklim degisikligi bu tarihsel dénemde ele alinmasi
gereken en biyik onceliktir. iklim eylemi genellikle iki stratejiye indirgenmistir: azaltim ve
uyum. iklim degisikligini c6zmenin bir veya diger eylemi takip etmek anlamina geldigini
distinmek yanlis olsa da bunlar ayr ayri analiz edelim. Adaptasyon ve hafifletme ayni
madalyonun iki yizidur.”

Hafifletme

iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimasi, atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin azaltilmasin
veya ortadan kaldinlmasini amaglayan tiim eylemleri ifade eder. Ancak, bu ¢6zimin
tanimlanmasi kolay oldugu kadar uygulamaya konulmasi da zordur, ¢linki sera gazlarinin ve
ozellikle CO2'nin emisyonu neredeyse tim insan faaliyetlerinin temelini olusturmaktadir.

Bilgisayar basinda calismak, soguktan korunmak icin kaloriferi ¢alistirmak, televizyon seyretmek
ya da bir lambayi yakmak enerji gerektiren faaliyetlerdir ve blyuk olasilikla fosil yakitlar - kdmdr,
petrol ve dogal gaz - kullanilarak Uretilir ve bu slrecte atmosfere buyik miktarda CO2 salinir.
Klguk gunlik faaliyetler disinda, bu fosil yakitlar kiresel enerji Uretiminin temel diregidir.
Calisma Grubu III'in IPCC Altinci Degerlendirme Raporuna katkisi ve iklim degisikligine iligkin
en guncel ve kapsamli bilimsel inceleme, karbondan arindirmaya ydnelik inovasyon ve
teknolojik ilerleme Uzerine ilk kez bir bolim de dahil olmak Uzere, azaltimin ekonomik
boyutundan siyasi ve sosyal boyutuna kadar tim yénlerini ele almistir."

ipcc

YT L [ e 3 )

Climate Change 2022
Mitigation of Cimate Changs

Gorsel 25: 'Iklim Degisikligi 2022" iklim Degisikliginin Hafifletilmesi - Politika Yapicilar icin Ozet
Kaynak: https://reliefweb.int/attachments/d58eb720-3c64-3093-b098-
b76517a0eb37/IPCC AR6 WGIII SummaryForPolicymakers.pdf

15 Isabella Suarez, 5 Strategies that Achieve Climate Mitigation and Adaptation Simultaneously, February 10, 2020,
World Resources Institute, https://www.wri.org/insights/5-strategiesachieve-climate-mitigation-and-adaptation-
simultaneously

6 Adattamento al cambiamento climatico”, European Environment Agency Website.

Link: https://www.eea.europa.eu/it/themes/adattamento-al-cambiamento-climatico/intro
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Raporun 6zeti, 2010-2019 déneminde yillik ortalama kdiresel sera gazi emisyonlarinin insanlik
tarihindeki en yuksek seviyelerde oldugunu ve tim sektorlerde acil emisyon azaltimi
yapilmadigi takdirde kiresel isinmanin 1.5°C ile sinirlandirilmasi hedefine ulasilamayacagini
gostermektedir."”

Imperial College London'da Surdurtlebilir Enerji Profeséri olan ve enerji, iklim degisikligi ve
teknolojik inovasyon konularinda arastirmalar yapan Jim Skea, “iklim degisikliginin , tipki yasam
tarzlari, tiketim ve Uretim kaliplarinin siirdirilemez olmasi gibi bir asirdan fazla suredir
strdurllemez enerji ve slrdirilemez arazi kullaniminin sonucu oldugunu” ifade etmektedir.
IPCC Cahsma Grubu IlI'Gn Es Baskani Priyadarshi Shukla, "Yasam tarzlarimizda ve
davranislarimizda degisiklikleri mimkun kilacak dogru politikalarin, altyapinin ve teknolojilerin
mevcut ve isler durumda olmasi, 2050 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda %40-70 oraninda
bir azalmaya yol acabilir.” demistir.

Bilimsel kanitlar da yasam tarzlarindaki bu degisikliklerin saghgimizi ve refahimizi
iyilestirebilecegini gostermektedir." Tim sektorlerde 2030 yilina kadar emisyonlari en az yariya
indirebilecek secenekler mevcuttur. Ulasim, sanayi, insaat ve toprak kullaniminda yapilacak
onemli degisiklikler, insanlarin distk karbonlu yasam tarzlarini sirdirmelerini kolaylastiracak
ve ayni zamanda refahi artiracaktir. Tim sehirlerde olasi azaltim secenekleri arasinda
elektrifikasyon (dustik emisyonlu enerji Gretimi ile) ve gelismis karbon emilimi yer almaktadir.
Endustrilerde emisyonlarin azaltilmasi, malzemelerin daha verimli kullaniimasini, Grinlerin
yeniden kullanilmasini ve geri dénustirilmesini ve atiklarin en aza indirilmesini icerecektir. Bu
sektdrde emisyonlarin azaltilmasi ayrica yeni tretim sirecleri, sera gazi icerigi dusik veya hig
olmayan elektrik kullanimi, hidrojen kullanimi ve gerekirse karbon yakalama ve depolama
gerektirecektir.

Ulasim sektort de emisyonlarin azaltilmasi icin dnemli bir potansiyele sahiptir, ancak bu enerji
sektorinin karbonsuzlastinimasina baglidir. Dustk ya da sifir emisyonlu elektrikle birlikte
elektrikli araclar en yliksek emisyon azaltma potansiyelini sunmaktadir. Tarimda ve genel olarak
arazi kullaniminda dogru azaltim midahaleleri sera gazi emisyonlarini buyuk 6l¢tide azaltabilir
ve depolayabilir, ayni zamanda biyocgesitlilik icin faydalar saglayabilir, iklim degisikligine uyum
saglamamiza yardimci olabilir ve gegim kaynaklar, gida, su ve odun icin kaynaklar giivence
altina alabilir. Onimizdeki birkac yil cok énemli olacak ve elimizdeki tiim imkanlari
kullanmaliyiz.

Adaptasyon

Dolayisiyla madalyonun diger yiizii, degisen iklime “adapte olma” ihtiyacidir. iklim degisikliginin
vatandaslarin refahi, kaynak temini ve ekosistemlerin istikrari zerindeki etkilerinin en aza
indirilmesiyle ilgilidir. Uyum tedbirleri bizi kasirga, toprak kaymasi, kuraklik, yangin, yagis ve
saganak dolu gibi asiri hava olaylarinin neden oldugu hasarlara karsi daha az savunmasiz hale
getirmeyi amagliyor. Buna 6rnegin kasirga gelmeden Once insanlarin giivenlige ulasmasini
saglayan erken uyar sistemleri; sel ve kasirgalara karsi daha dayanikli yeni altyapinin insasi;

7 "Le evidenze scientifiche sono chiare: il momento di agire & ora. Possiamo dimezzare le emissioni entro il 2030",
Italian version of the official IPCC press release.
Link: https://files.cmcc.it/ar6/IPCC ar6 wg3comunicato stampa IT.pdf
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hidrojeolojik risk haritalari, kurakliga dayanikl Grlnler ve Yunanistan'da meydana gelenler gibi
blyuk yanginlar icin daha etkili tahliye sistemleri. Ancak iklim degisikligine uyum saglamak,
yerel ¢ozimlere yakin ilgi gOsterilmesini gerektirecektir; ¢linkli bu degisiklikler, meydana
geldikleri yere ve baglama bagh olarak belirli sonuclara sahiptir. Kentsel alanlar da dahil olmak
uzere, iklim degisikligine karsi oOzellikle hassas olan Avrupa bdlgeleri arasinda sunlar
bulunmaktadir: - Gliney Avrupa ve Akdeniz havzasi; - daghk bolgeler; - kiyr bélgeleri, deltalar
ve taskin yataklari; - uzak kuzey Avrupa ve Kuzey Kutbu”. - Avrupa'da en yiksek sicaklik artislari
yazin gliney Avrupa'da, kisin ise Arktik bolgede meydana geliyor; Yagislar gliney Avrupa'da
azalirken, kuzeyde artiyor. Sicak hava dalgalarinin ve taskinlarin yogunluk ve sikliginda
ongorilen artislar, bazi bulasici hastaliklarin ve polenlerin yayilmasi insan saglhgini olumsuz
yonde etkileyebilir. iklim degisikligi ekosistemler (izerinde ek baski olusturarak bircok hayvan
ve bitki trtnln kuzeye ve daha ylksek rakimlara dogru hareket etmesine neden olmaktadir.

Gorsel 26: Orman Yangini
Kaynak: https://www.freepik.com/

C1.2. Sel riskleri ve 1si riskleri
Sel riskleri

Avrupa'da artan sicakhklarin hidrolojik donglyu yogunlastirarak bircok bolgede daha sik ve
yogun su baskinlarina yol agmasi muhtemeldir. Nature Communications dergisinde yayinlanan
arastirmaya gore diinya capinda yaklasik 1,81 milyar insan ciddi bir su baskini riskine maruz
kaliyor.'®

Arastirma ayrica, 6zellikle dusik ve orta gelirli Ulkelerde sel riskine maruz kalmanin énemli
oldugunu ve sellere en ¢ok maruz kalan insanlarin Giney ve Dogu Asya'da yasadigini
gostermektedir. Ozellikle, "Dogu Asya, toplam niifusun yaklasik %28'i ile sellere maruz kalan
en yuksek insan sayisina sahiptir. Sahra alti Afrika, Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu, Kuzey Afrika,
Latin Amerika ve Karayipler'de sellere maruz kalanlarin orani niifusun %9'u ile %20'si arasinda
degismektedir "5 .

18 Seller, sellerin insan sagligi, cevre, ekonomi ve kiltirel miras acisindan olusturdugu risklerin yénetilmesine yonelik
AB tedbirleri.
Link: https://environment.ec.europa.eu/topics/water/floods en
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Gorsel 27: Yiksek riskli taskin bolgelerinde yasayan insanlarin dagilhimi.
Kaynak: Rentschler, J, Salhab, M and Jafino, B. 2022. Flood Exposure and Poverty in 188 Countries. Nature
Communications.

Avrupa Birligi'nde 1980'den bu yana yaklasik 1.500 sel meydana gelmis, bu olaylar 4.000'den
fazla kisinin 6limune ve 170 milyar ekonomik hasara neden olmustur. Entegre sel riski yonetimi,
strdurdlebilir su yonetimine ve asin hava olaylarina karsi doganin ve toplumun direncini
gliclendiren tedbirlere odaklanmalidir.™

Adaptasyon 6nlemleri genel olarak teknolojik ve muhendislik projeleri gibi “gri” 6nlemler,
dogayi kullanan "yesil” ekosistem tabanl yaklasimlar ve yonetim yaklasimlarini degistirmeye
yonelik politikalar gibi 'yumusak' dnlemler olarak siniflandirilabilir.

Taskinlarin etkisini azaltmaya ydnelik bazi tedbirler ACA'nin Avrupa su kaynaklarina iliskin son
raporunda ele alinmistir. Ornegin, nehirlere belirli yerlerde tasmalari icin daha fazla alan
tanindigi 'nehir alani’ kavrami. Bu ‘alan’ ¢esitli sekillerde, 6rnegin taskin ovalarinin alcaltilmasi,
barajlarin tasinmasi veya arazinin yapay olarak geri kazanilmasi yoluyla yaratilmaktadir. Bir
baska ACA raporunda, 100.000'den fazla niifusa sahip Avrupa sehirlerinin yaklasik beste birinin
nehir taskinlarina karsi cok hassas oldugu g6z 6niinde bulundurularak, sehirler tagkinlara karsi
kinlganliklarini azaltmak icin calismaktadir.

Isi riskleri

iklim degisikligi asiri sicaklik olaylarinin daha sik gériilmesine ve daha uzun siirmesine neden
oluyor; bu durum insanlar ve ekosistemler icin ciddi sonuclar doguruyor. Copernicus iklim
Degisikligi Servisi'nin yilhk analizine gore 2022, Avrupa icin kayitlara gecen en sicak ikinci yil
oldu; kavurucu bir yaz ve kayitlara gecen Uglincu en sicak sonbaharla karakterize edildi.

Genel olarak bakildiginda bu yil italya, ispanya, Fransa, Liksemburg, ingiltere, isvicre, Slovenya,
Hirvatistan ve Bosna-Hersek icin simdiye kadarki en sicak yil idi. Ayrica uzun suren kuraklk
bircok ulkeye diz ¢oktiirdi ve orman yanginlarinin gelismesini tesvik etti. Kutuplarda, 6zellikle

9 Rentschler, M. Sahlab, B. A. Jafino, "Sel riski halihazirda 1,81 milyar insani etkiliyor. iklim degisikligi ve plansiz
kentlesme maruziyeti daha da kétulestirebilir®, 28 Haziran 2022, Diinya Bankasi Bloglari.

Baglanti: https://blogs.worldbank.org/climatechange/flood-risk-already-affects-181-billion-peopleclimate-change-
and-unplanned

20 "Flood risk in Europe: the long-term Outlook", 05 Jun 2013, European Environment Agency.

Link: https://www.eea.europa.eu/highlights/flood-risk-in-europe-2013
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de Antarktika'da asin sicak gunler kaydedildi. Asiri sicaga maruz kalmak o&zellikle yaslilar,
engelliler, hamile kadinlar ve cocuklar gibi korunmasiz kisiler icin ciddi bir saghk riski
olusturuyor. Yoksulluk icinde yasayan ya da baska sekilde dislanmis bircok insanin, enerjiye
veya sogutmaya esit olmayan erisim, yeterli barinma ve su ve saglik hizmetlerine erisim
nedeniyle 6lme veya isiya bagh hastaliklardan mustarip olma olasiligi daha yuksektir.

insan Haklar izleme Orgiiti'niin kidemli cevre arastirmacisi Katharina Rall, “Isinin etkisinden
bahsetmek, 6nlenebilir 6lim ve acidan bahsetmek demektir." diyor. Ball, "Hikimetler bu
gercegi kabul etmeli ve insanlari iklim degisikliginin mevcut ve 6ngorilebilir zararlarindan
korumak igin insan haklari yikimlullklerini yerine getirmek Uzere adimlar atmali” diyor.

Increase above
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Gorsel 28: Farkli veri kiimelerine gore, iki metre yikseklikte kiiresel hava sicakliginin yillik ortalamalari, sanayi
oncesi donemden (sol eksen) bu yana ve 1991-2020'ye (sag eksen) gore degisiklik gdstermektedir: Kirmizi
cubuklar: ERA5 (ECMWF Copernicus) iklim Degisikligi Servisi, C3S); Noktalar: GISTEMPv4 (NASA); HadCRUT5 (Met
Office Hadley Merkezi); NOAAGIlobalTempv5 (NOAA), JRA-55 (JMA); ve Berkeley Diinyasi.

Kaynak: Copernicus iklim Degisikligi Servisi/ECMWEF (Link: https://climate.copernicus.eu/)

C1.3. iklim icin eylemler
Climate-ADAPT In hedefleri

Avrupa iklim Uyum Platformu (Climate-ADAPT), 2012 yilindaki lansmanindan bu yana AB uyum
politikasini ve uygulamasini destekledi ve yonlendirdi. Yeni AB uyum stratejisinin yayinlanmasi
ve Avrupa iklim Kanununun 2021'de kabul edilmesi, bu cerceveyi yeni bir diizeye tasiyarak
uyum konusundaki ilerlemeyi yasal bir gereklilige donlstirdi ve daha iddiali ve daha hizli
eyleme gecmeye zorladi. 2019-2021 stratejisini temel alan 2022-2024 icin Climate-ADAPT
stratejisi bu yeni hedef dlizeyini yansitmalidir.

iklim-ADAPT 2022-2024 stratejisinde bes ana hedef belirlendi:

1. Givenilir veri ve bilgi saglamak. Avrupa iklim Uyum Platformu (ClimateADAPT), iklim
degisikligi tehlikeleri, zarar gorebilirlik ve uyum konusunda guvenilir, erisilebilir, gtincel ve
yuksek kaliteli bilgi saglar.
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2. Eyleme yobnelik ¢ozimlerin tesvik edilmesi. Climate-ADAPT, daha bilingli adaptasyon
planlamasi, politikalar ve uygulamalarini mimkin kilmak icin eyleme doénusturilebilir bilgiler
saglar.

3. Insanlari cesitli diizeylerde eyleme gecmeleri icin gliclendirmek. Climate-ADAPT, Avrupa'daki
tim yoOnetisim dizeylerinde ve tum politika sektorlerinde daha tutarli ve etkili uyum
politikalarini desteklemektedir.

4. Bolgesel ve toplumsal dayaniklihgin artinimasi. Climate-ADAPT, 2030 yilina kadar iklim
degisikligine direncli hale gelmek icin AB'nin iklim degisikligine uyum misyonu kapsaminda en
az 150 Avrupa bolgesine ve topluluguna dogrudan bilgi destegi sagliyor.

5. Uluslararasi uyum eylemi ve degisimlerinin desteklenmesi. Climate ADAPT, kiresel olarak
iklim direncinin artinlmasina yardimci oluyor ve iklim uyumu konusunda Ugtincu Ulkelerle her
dizeyde is birligini ve alisverisi destekliyor.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve SDG13: iklim Eylemi 2015 yilinda Birlesmis Milletler
Genel Kurulu, temel unsurlarn 17 Sirdarilebilir Kalkinma Hedefi (SGS) ve 169 hedef olan
Surdurilebilir Kalkinma icin 2030 Giindemi'ni olusturdu.?’ 2000 yilinda Binyil Zirvesi'nde
oybirligiyle kabul edilen Binyil Kalkinma Hedefleri'ni (MDG'ler) temel aliyorlar, ancak
strdurdlebilirlik temasinin merkezi hale gelmesi nedeniyle bir degisime isaret ediyorlar. 17
Surdurilebilir Kalkinma Hedefi, sosyal, ekonomik ve cevresel boyutlar arasindaki baglantiyi
dikkate alir ve 5'e ayrilabilir: insanlar, Gezegen, Refah, Baris ve Ortaklik.
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Gorsel 29: BM Surdurilebilir Kalkinma Amaclari
Kaynak: https://www.kureselamaclar.org/

Surdurdlebilir Kalkinma Hedefleri, gelismis ve gelismekte olan tiim Ulkelerin kiiresel bir ortaklk
icinde acil bir eylem ¢agrisidir. Evrensel gegerlilige sahiptirler, bu da tim lkelerin kapasiteleri
Olcusiinde hedeflere ulasmaya katkida bulunmasi gerektigi anlamina gelir.

21 Birlesmis Milletler Genel Kurulu, Diinyamizi Dénustirmek: Strdurilebilir Kalkinma icin 2030 Gtindemi, 2015
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Gorsel 30: Surdurdlebilir Kalkinma
Link: https://www.eda.admin.ch/content/dam/agenda2030/Images/agenda2030-5ps-landscape.jpg

Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri ortak hedeflerdir, yani tim bireyler icin gecerlidir: hi¢ kimse
dislanmamali ve dlinyayi surdurilebilirlik yoluna koymak icin gereken yolda hi¢ kimse geride
birakilmamalidir. 2030 Guindemi'nin kabul edilmesiyle Gye Ulkeler, "yoksullugun asiri yoksulluk
da dahil olmak tizere tiim bigim ve boyutlariyla ortadan kaldiriimasinin en blyuk kiresel zorluk
ve surdurilebilir kalkinma igin vazgecilmez bir gereklilik oldugunu” kabul etmektedir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 13: iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele igin acil

eyleme gecin
1 3 IKLIM
EYLEMI

KLIMEYLEM
NEDEN ONEMLI?

Gorsel 31: Surdirilebilir Kalkinma Hedefi 13 iklim Eylemi
Kaynak: https://www.kureselamaclar.org/

SKH 13'Gn 2030 yilina kadar ulasilmasi gereken 5 hedefi vardir:

13.1 iklimle baglantil afetlere karsi dayanikliigin ve uyum kapasitesinin gticlendiriimesi,
13.2 iklim degisikligi tedbirlerinin politikalara ve planlamaya entegre edilmesi,

13.3 iklim degisikligiyle miicadele icin bilgi ve kapasite olusturmak,

13.4 BM iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesinin uygulanmasi,
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13.5 Planlama ve ydnetim kapasitesini artirmaya yonelik mekanizmayi tesvik etmek.

Her hedef bir veya daha fazla gostergeyi icerir ve hedeflere ulasilip ulasiimadigini dogrulamak
icin kullanihir. 2030 Giindemi'nde birbiriyle kesisen konular yer almakta ve bazi hedefler birbirini
tamamlayici niteliktedir.

Surdurilebilir Kalkinma Hedefi 13, Hedef 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji, Hedef 14: Sudaki Yasam,
Hedef 15: Karasal Yasam'dan ayrilamaz.

1 SUDAKI l KARASAL

YASAM

Gorsel 32: Surdurtlebilir Kalkinma Hedefleri 7, 14 ve 15.
Kaynak: https://www.kureselamaclar.org/

iklim degisikligiyle miicadele 2030'a kadar ne yapiimali?

v' Sicakliklar distiirmek icin sera gazi emisyonlarini azaltin.

v" Sel, kuraklik gibi kiiresel 1sinmanin yol a¢tigi sorunlara ¢6zim bulun.

v Dinya capindaki tim insanlarin iklim degisikliginin ne oldugunu ve onunla mucadele
etmek icin neler yapabilecegimizi anlamalarina yardimci olun.

Kisisel degerlendirme sorular::

1. Azaltma ve uyum tedbirleri ne anlama geliyor?

a) ikisi ayni seydir

b) iklim degisikligi azaltimi, atmosferden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasini
veya ortadan kaldirlmasini amaclayan tim eylemleri ifade ederken, uyum, degisen iklime
"adaptasyon” ihtiyacini ifade etmektedir.

c) Yalnizca ormansizlasma olgusuna atifta bulunurlar.

2. Raporun IPCC (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) 6zeti, 2010-2019 déneminde
yillik ortalama kiiresel sera gazi emisyonlarinin insanlik tarihindeki en yiiksek seviyelerde
oldugunu gosteriyor.

a) Dogru

b) Yanlis

3. Avrupa'da artan sicakliklar bircok bolgede daha sik ve yogun su baskinlarina yol aciyor.
a) Dogru
b) Yanlis
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4. Siirdiiriilebilir Kalkinma icin 2030 Giindemi'nde belirtilen 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefi 5 maddede siniflandinilabilir: insanlar, Gezegen, Refah, Baris ve Ortaklik.

a) Dogru

b) Yanlis

5. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 13’'e gore iklim degisikligi tedbirlerinin politika ve
planlamaya entegre edilmesi gerekli degildir.

a) Dogru

b) Yanlis

Aktivite 1

(Bu aktivite, Waldensian Kilisesi'nin Binde Sekiz fonuyla desteklenen, iklim izleme Projesi
kapsaminda derlenen "Attenti al Clima, vademecum per chi vuol essere kahramania del
cambiamento positivo" adli ciltte yer almaktadir. Cevrimici olarak italyanca olarak mevcuttur.

Link: https://www.reteclima.it/wp-content/uploads/Attenti-al-clima web-1.pdf

Aktivite 2
iklim degisikligine miidahalede azaltim ve uyumun rolleri hakkindaki bu videoyu izleyin.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=fmBDZKOdbkY

Videoyu izledikten sonra gunlik yasaminizda iklim degisikliginin etkilerini hafifletme
orneklerini dusunun.
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Modiil C2: iklim Eyleminde Okullar

3 saat

v
v

iklim eylemiyle ilgili okullar- Stirdirilebilirlik Okul Kiltiranin Gelistirilmesi

iklim degisikligini azaltmaya yénelik okul yaklasimi, 4 adim: Okul yénetimi - Ogretme
ve Ogrenim - Tesisler ve Operasyonlar - Toplum ortakliklari Tim okul toplulugunun
dahil edilmesi - Farkindaligin arttirilmasi ve Elestirel disinme

iklim degisikligi eylem okulu olmanin temel adimlari

Ogrencilere ydnelik sinavlar, deneysel calismalar, oyunlar, calisma sayfalari ve anketlerle
0z degerlendirme

Degerlendirme

icindekiler

C2.1. Surdurulebilir kalkinma icin egitim (ESD)

C2.2. Surdurdlebilir kalkinma igin yeterlilikler

C2.3. En iyi uygulama 6rnekleri

C2.4. Ogrencileri uygulamaya dahil etmek

Referanslar
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C2.1. Siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim (ESD)

Okullar, iklim Degisikligi kavraminin mifredata entegre edilmesi gereken egitim ortamlaridir.
Yine de bu konudaki endiseleri yaymak, sadece bazi 6gretmenlerin/egitimcilerin yerinde
faaliyetler gerceklestirme isteklerine baghdir. Daha strdurilebilir bir sekilde yasamanin
onemine dair bir anlayis gelistirmek ve dinyamizin birbirine bagliligina dair bir farkindaliga
sahip olmak, hi¢ suphesiz zamanimizin en buytk egitim sorunudur (Okul liderligi:
Surdurulebilirlik kalttrind gelistirmek).

Cevresel surdurdlebilirlik icin egitim, 6grencileri cevrenin ve cevrenin sosyal ve ekonomik
sistemlerle olan baglantisinin farkinda, duyarli ve bilgili kilan, ayni zamanda onlari cevresel
sorunlari tanimlamak ve ¢6zmek igin pratik, karmasik sistemler ve elestirel disinme
becerilerinin yani sira endise ve motivasyon tutumlari gelistirmeye tesvik eden bir egitim olarak
anlasilabilir. (Cevresel stirdirilebilirlik icin egitim: Avrupa Birligi Uye Ulkelerindeki politikalar ve
yaklasimlar, Nihai Rapor,2021). Bu nedenle, cevresel surdurilebilirlik icin egitimin egitim
ortamlarina entegre edilmesine yonelik somut stratejilerin uygulanmasina yonelik ortak bir
kimlik ve "bir yapma kultird" olusturmaya ydnelik buttnsel bir yaklagimla ilgilidir. Bu bittncil
yaklasimin uygulanmasi s6z konusu oldugunda, dncelikle bazi kavramlarin tanimlanmasi
gerekmektedir:

1. iklim Degisikligi: iklim degisikligi, sicaklik ve hava modellerindeki uzun vadeli degisimleri
ifade eder. Bu degisimler, glines dongustndeki degisimler gibi dogal olabilir. Ancak
1800'lerden bu yana insan faaliyetleri, &zellikle komdr, petrol ve gaz gibi fosil yakitlarin
yakilmasi nedeniyle iklim degisikliginin ana itici glic olmustur (What is Climate Change).

2. Surdurdlebilir Gretim ve tuketim: Surdirulebilir olmayan tiketim ve Gretim kaliplari, iklim
degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi ve kirlilik gibi Gc¢li gezegensel krizlerin temel nedenleridir
(Hedef 12: Sirdirdlebilir tiketim ve Gretim kaliplarinin saglanmasi).

3. Ekosistemler: Bir ekosistem, bitkilerin, hayvanlarin ve diger organizmalarin yani sira hava ve
manzaralarin birlikte galisarak bir yasam balonu olusturdugu cografi bir alandir. (Ekosistem:
National Geographic).

4. Afet riskinin azaltilmasi: Afet riskinin azaltiimasi, yeni afet risklerinin 6nlenmesini, mevcut
risklerin azaltilmasini ve kalan risklerin yonetilmesini amaglar; tim bunlar dayanikhhigin
glclendirilmesine ve dolayisiyla sirdirilebilir kalkinmanin basarilmasina katkida bulunur
(UNDER).

5. Su, hava ve toprak kalitesi: Su, ormanlardan akan en dnemli dogal kaynaklardan biridir.
Toprak, dogal arazi alanlarina besin, su, oksijen ve isi saglar. Hava, insanlar, bitkiler, hayvanlar
ve dogal bir alandaki diger tim organizmalar igin tGglincl kritik kaynaktir (USDA forest service).

6. Yenilenebilir enerji: Yenilenebilir enerji, tiketildiklerinden daha ytksek bir oranda yenilenen
dogal kaynaklardan elde edilen enerjidir. Ornegin glines 151§1 ve riizgar, strekli olarak yenilenen
bu tir kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklar etrafimizda bol miktarda bulunmaktadir (BM:
Yenilenebilir enerji nedir?)
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7. Ormanlar: Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgiitii (FAO) ormani “5 metreden yiiksek
agaclarin ve ylizde 10'dan fazla gdélgelik ortlsinin bulundugu 0,5 hektardan daha genis
araziler veya bu esiklere yerinde ulasabilen agaclar.” seklinde tanimlamaktadir:

8. Habitatlar ve evler: Habitat, bir organizmanin, tiiriin veya hayvan ya da bitki toplulugunun
yasamasl i¢in uygun kosullari sunan bir yer anlamina gelir. Evler ise genellikle insanlar
tarafindan yasamak icin yaratilan alani ifade eder.

9. Biyogesitlilik: Biyocgesitlilik, bitkiler, hayvanlar, bakteriler ve mantarlar da dahil olmak (zere
Diinya Uzerindeki canli turlerinin gesitliligini ifade eder. Diinya'nin biyolojik cesitliligi o kadar
zengindir ki heniiz kesfedilmemis pek cok tiir bulunmaktadir ve insan faaliyetleri nedeniyle pek
cok turlin nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir, bu da Dinya'nin muhtesem biyolojik
cesitliligini riske atmaktadir (National Geographic: Biyolojik Cesitlilik).

Bu temel kavramlarin ortak bir sekilde anlasilmasi, Surdurdlebilir Kalkinma icin Egitimin (ESD)
anlasiimasi icin bir temel olusturabilir.

C2.2. Siirdiiriilebilir kalkinma icin yeterlilikler

Ogrencilerinizin Surdirilebilir Kalkinma icin Egitimi 6grenirken hangi yetkinlikleri kazanmasi
gerektigini merak edebilirsiniz. Bu bolimde Birlesmis Milletler tarafindan ele alinan
Surdurdlebilir Kalkinma icin Egitim yetkinliklerinde egitimcilere yonelik yetkinlikleri bir araya
getirdik.

Bilmeyi 6grenme (Egitimci anlar...)

1. Batuincul yaklasim: Bituincil disinme ve uygulama.

v' Sistem dustincesinin temelleri Dogal, sosyal ve ekonomik sistemlerin isleyis bicimleri ve
birbirleriyle nasil iliskili olabilecekleri.

v" Mevcut nesil icindeki ve nesiller arasindaki iliskilerin yani sira zengin ile fakir ve insan ile
doga arasindaki iliskilerin birbirine bagli dogasi.

v Kendi diinya gorisleri ve kiltlrel varsayimlari ve baskalarininkini anlama arayislari.

v" Surdurilebilir gelecek ile diisinme, yasama ve ¢alisma bigimlerimiz arasindaki baglanti.

v' Surdurulebilir kalkinma hakkindaki distinceleri ve eylemleri.

2. Degisim tasavvuru: Ge¢mis, buglin ve gelecek.

v' Slrdurulebilir olmayan kalkinmanin temel nedenleri.

v' Surdurulebilir kalkinmanin gelisen bir kavram oldugu.

v’ Surdurulebilir olmayan uygulamalardan yasam kalitesini, esitligi, dayanismayi ve
cevresel strdurulebilirligi gelistirmeye yonelik acil degisim ihtiyaci.

v" Gelecegin planlanmasinda ve degisimin e-getiriimesinde sorun belirlemenin, elestirel
distinmenin, vizyon olusturmanin ve yaratici disiinmenin énemi.

v' Ongérillemeyen durumlara karsi hazirlikli olmanin ve ihtiyati yaklagimin énemi.

v' Surdurulebilir kalkinmanin desteklenmesinde bilimsel kanitlarin dnemi.

86


https://education.nationalgeographic.org/resource/biodiversity

BOLUM C

3. Dénlisimi gerceklestirin: insanlar, pedagoji ve egitim sistemi.

v Ogrenmeyi destekleyen egitim sistemlerinin dénistiriilmesine neden ihtiyac
duyulmaktadir?
Neden egitim/6grenme seklimizi donlstirmeye ihtiyag var?
Ogrencileri yeni zorluklarin (istesinden gelmeye hazirlamak neden énemlidir?
Donusiim igin bir temel olarak 6grencilerin deneyimleri Gzerine insa etmenin 6nemi.
Gergek diinya sorunlarina katiimin 6grenme ciktilarini nasil gelistirdigi ve 6grenenlerin
uygulamada fark yaratmalarina nasil yardimci oldugu.

ASANIENRN

Birlikte yasamayi 6grenmek (Egitimci baskalariwyla su sekillerde ¢alisir...)

1. BUtUincll yaklasim: Bitlincll disiinme ve uygulama.
v Nesiller, kultirler, yerler ve disiplinler arasindaki farkli gruplarla aktif olarak etkilesim
kurun.

2. Degisim tasavvuru: Ge¢mis, bugiin ve gelecek.
v’ Surdurulebilir  kalkinmayi ele alan yeni dinya gorlslerinin ortaya ¢ikmasini
kolaylastirmak.
v Alternatif geleceklerin mizakere edilmesini tesvik etmek

3. Dénilisimi gerceklestirin: insanlar, pedagoji ve egitim sistemi.
v" Kurumsal dizey de dahil olmak Uzere egitim sistemleri genelinde silrdirilemez
uygulamalara meydan okumak.
v Ogrencilerin diyalog vyoluyla kendilerinin ve baskalarinin diinya gérislerini
netlestirmelerine ve alternatif cercevelerin var oldugunu kabul etmelerine yardimci
olun.

Yapmayi 6grenme (Egitimci sunlart yapabilir...)

1. BUtUincul yaklasim: Bittincll disinme ve uygulama.
v" Farkl disiplinlerden/yerlerden/kiltirlerden/nesillerden fikir ve deneyimlerin dnyargi ve
pesin hikim olmaksizin paylasiimasi icin firsatlar yaratmak.
v ikilemler, sorunlar, gerilimler ve catismalar tizerine farkl perspektiflerle calisin.
v Ogrenciyi yerel ve kiiresel etki alanlarina baglar.

2. Degisim tasavvuru: Ge¢mis, buglin ve gelecek.
v Toplumdaki degisim sireclerini elestirel bir gozle degerlendirir ve surdurilebilir
gelecekler 6ngordir.
v Degisim icin aciliyet duygusunu iletmek ve umut asilamak.
Farkh karar ve eylemlerin olasi sonuclarinin degerlendirilmesini kolaylastirmak.
v" Kurumlari da dahil olmak tzere dogal, sosyal ve yapili cevreyi bir baglam ve 6grenme
kaynagi olarak kullanirlar.

<\

3. Dénustimi gerceklestirin: insanlar, pedagoji ve egitim sistemi.
v Ogrenmeyi destekleyen egitim sistemlerinin dénistiriilmesine neden ihtiyac
duyuldugu.
v" Neden egitim/6grenme seklimizi donustiirmeye ihtiyac vardir.
v Ogrencileri yeni zorluklarin (istesinden gelmeye hazirlamak neden énemlidir?
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v' Donlstim igin bir temel olarak 6grencilerin deneyimleri lizerine insa etmenin dnemi.
v' Gergek dlinya sorunlarina katilimin 6grenme ciktilarini nasil gelistirdigi ve 6grenenlerin
uygulamada fark yaratmalarina nasil yardimci oldugu.

Daha fazla bilgi icin: Egitimde surdurilebilir kalkinmanin saglanmasi icin edinilmesi gereken
ogrenci  slrdurulebilirlik  yetkinliklerinin ~ dlctilmesine  yoénelik  bu  arastirmadan
faydalanabilirsiniz.

C2.3. En iyi uygulama ornekleri

Uygulamada, okulunuzu ayni sonuca dogru gelistirebilecek ve sirdirilebilir kalkinma icin
egitimi basarabilecek en iyi uygulamalar olarak vurgulanan bazi érnekler vardir. Bunlardan
bazilarini gézden gegirelim.

€2.3.1 UNESCO ile iliskili okullar 4 iklim ag1 (UNESCO-Associated Schools 4 Climate-network)

Surdurilebilir Kalkinma icin Egitim Kiiresel Eylem Programi cercevesinde UNESCO iliskili Okullar
Agi (ASPnet) 2016-2018 yillari arasinda diinya capinda 25 (lkede 258 (iye okulda "iklim
Degisikligine Butuncil Okul Yaklagiminin (WSA) Uygulanmasi” pilot projesini yuritmustur.
Proje, tim okul yaklagiminin 6grencilerin sirdurulebilir kalkinma ve yasam tarzlarina yonelik
eylemleri, davraniglari ve tutumlar tzerinde glcli bir etkiye sahip olabilecegini gostermistir.
Tam okul yaklagimi, bir okulun iklim degisikligini okul yasaminin her alaninda -okul yénetimi,
ogretim igerigi ve metodolojisi, kampls ve tesis yonetiminin yani sira ortaklar ve daha genis
topluluklarla is birligi- ele almak icin bir eylem icermesi anlamina gelir.

C2.3.2 HAVALI OKULLAR (COOLSCHOOQLS)

COOLSCHOOLS, Avrupa okul ortamlarinda iklim barinaklarinin olusturulmasini desteklemek
icin doga temelli ¢dzimlerin (NBS) dondsturict potansiyelini inceleyen disiplinler otesi
uygulamali bir kentsel arastirma projesidir. Web sayfalarinda, projelerini nasil uyguladiklarina
dair pratik 6rnekler ve vaka ¢alismalar bulunmaktadir.

C2.3.3 Degisim iklimi (3.3  Climate of Change)

“Iklim Degisikligini Sonlandir, Degisim Iklimini Baslat” projesi, Avrupa Komisyonu tarafindan
Kalkinma Egitimi ve Farkindalik Yaratma Programi cercevesinde finanse edilmekte ve
kiresellesen dinyanin en buytk zorluklarindan biri olan iklim degisikligi kaynakh go¢
konusunda genc¢ AB vatandaslarinin elestirel anlayisini gelistirmeyi amaglamaktadir.

C2.3.4 iklim - Eylem (Climate — Action)

Bu proje 149 llkedeki 6gretmen ve 6grencileri bir araya getirmektedir. [klim Eylem Projesi hem
ogretmenlere hem de o6grencilere firsatlar sunarak 6zglin yollarla 6grenmelerini saglamayi
amaclamaktadir. Ogretmenler kiiresel bir toplulugun parcasi olacak ve rozet ve sertifika
alacaklar. iklim Eylem Projesi, kiiresel bir aga¢ dikme PlantED'ini icermektedir. Uygulama,
dgrencilerin ve o6gretmenlerin etkilerini takip etmelerini sagliyor. Proje, egitim yoluyla
ogrencilerin davranislarini ve toplumlarin iklim degisikligi ve cevresel tehditlere iliskin
zihniyetini degistirmeyi amaclamaktadir.
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C2.3.5 Avrupa ve Yerel iklim Eylemi Arasinda Képri (Bridging European and Local Climate
Action — BEACON)

Bridging European and Local Climate Action (BEACON), iklim eylemini tesvik eden ve ulusal
hikimetlerin yani sira Avrupa'daki belediyeler ve okullar arasinda bir alisverisi kolaylastiran bir
projedir. Proje, ikili ve ¢ok tarafli is birligini gliclendirmeyi ve Paris Anlasmasini gerceklestirmek
icin ortak bir istek yaratmayi amaglamaktadir.

Bu projelerin her biri, okulunuzda “"mikro-projeler” ve etkinlikler olusturmak igin ¢ok sayida
kaynaga sahiptir. Cevresel siirdiirilebilirlik icin egitim: Avrupa Birligi Uye Ulkelerinde politikalar
ve yaklasimlar adli kitaptan alintilanmis bazi 6érnekler daha bulabilirsiniz. Nihai Rapor.

1. Avusturya: Okul Agi ve OKOLOG Programi (Girigim tiirii: okullar, WSA, ortaklik, 6gretmen
egitimi, degerlendirme, yenilikgi icerik, pedagojiler)

OKOLOG, Avusturya Federal Egitim, Bilim ve Arastirma Bakanligi tarafindan desteklenen bir
okul programi ve agidir. Yaklasik 600 OKOLOG okulu ve 10 OKOLOG &égretmen egitimi
universitesi, cevresel, sosyal ve ekolojik konulara, tim kurum yaklasimina ve 6grenci katilimina
odaklanmaktadir. Bu uzun soluklu program binlerce 6grenciyi ve toplumu etkilemistir - gesitli
yayinlar bunu aciklamaktadir. ilging bir sekilde, OKOLOG yakin zamanda égretmenler icin bir
‘Yetkinlik pusulasi® gelistirmistir. Pusula, strdirtlebilir kalkinma igin cevre egitimine iliskin temel
kararnameye dayanmaktadir (politika surecleriyle baglantisini  gostermektedir) ve
ogretmenlerin surdurdlebilir kalkinma icin cevre egitimi alaninda edindikleri yetkinlikleri
degerlendirebilecekleri bir aractir.

2. Cek Cumbhuriyeti: Pavucina Cevre Egitim Merkezleri Agi (girisim tiirti: 6rgtin ve yaygin egitim,
ortaklik, okullara destek, 6gretmen egitimi.

Pavucina agi hem o6rgin hem de yaygin CES'e odaklanan yaklasik 50 (cogunlukla kar amaci
gltmeyen) kurulustan olusmaktadir. Dolayli olarak, yaklasik 580.000 katihmci ag Uyelerinin
etkinliklerine katilmistir. Ag;

a) Ulke capinda EES'yi savunur;

b) Uyeleri arasinda is birligini ve sosyal 6grenmeyi tesvik eder;

c) EES programlarinin kalitesi igin kilavuz ilkeler belirler ve

d) Ortak etkinlikler ve programlar diizenler.

Ag, Cek Cumhuriyeti'nde EES ile ilgili soylemi baslatmis ve hem 6rgiin hem de yaygin egitimde
uygulanmasini tesvik etmistir. TEREZA ve SEVER merkezleri arasindaki faaliyetler ve is birligi
(6rnegin Akran Destegi Yuksek Lisans Programi) gibi daha fazla arastirilabilecek cesitli yenilikgi
ve baglantili faaliyetlerle (6rgiin olmayan) egitim ve ag is birliginin ¢ok ilging bir 6rnegidir.

3. italya: MultiLab (girisim tiirii: yiiksek 6grenim, arastirma ve égretmen egitimi, farklt egitim
diizeyleri arasinda is birligi)

MultiLab, Egitim Fakiiltesi (Bozen-Bolzano Ozgir Universitesi) icindeki fiziksel bir alandir ve ayni
zamanda ortak proje planlama firsatidir. Universiteler, anaokullari, okullar ve egitim kurumlari
(yerel, ulusal ve uluslararasi aglar) arasinda sinerji yaratir ve 6gretmen egitimi saglar. Aktif ve
donlstlrtcl 6greticiligi gelistirir ve okul dncesi ve ilkokullar igin ve onlarla birlikte arastirmalar
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yurdtur. Zamanla, Universite arastirmacilarini, dgretmenleri, cocuklari, n ve muze isletmecilerini
iceren, hikaye anlatimina, metaforlara ve cocuklara yonelik arastirma metodolojilerine dayali
aktif katihmci didaktik yaklasimi tercih eden bir ¢alisma modeli olusturdu. Daha da 6nemlisi,
farkh okul dlzeyleri arasindaki is birligini tesvik eder ve farkl pedagojik yaklasimlari ele alir.
Oldukca eylem odakhdir ve okul kilturlerini degistirmeye ve disiplinleri birlestirmeye odaklanir.
Binlerce 6gretmen oncesi ve hizmet i¢i 6gretmene ulasti. Cesitli yayinlar yontemlerinin
donistlrtclt degerini belgelemektedir.

4. Portekiz: Ozerklik ve Mifredat Esnekligi (Girisim tiirii: okullar, miifredat yeniligi)

AFC, 2017 yilinda girisimin test edildigi ve degerlendirildigi bir pilot asamayla baslayan,
mifredatin yeniden tasarimina iliskin bir hikimet girisimidir. Girisim ayni zamanda AFC'nin
énemli bir ayagini olusturan 'Zorunlu Egitimin Sonuna Gére Ogrenci Profili' (Perfil dos Alunos
a Saida da Escolaridade Obrigatéria, PASEO) ulusal belgesini iceren egitim reformu sirecinin
bir parcasidir. AFC, 2018 yilinda zorunlu mevzuat haline gelmis (55/2018 Sayili Kanun
Hukminde Kararname) ve zorunlu egitim kapsaminda (ilkégretimden ortadgretime kadar) tim
kamu ve 6zel okullarda ulusal dizeyde uygulanmak tzere olusturulmustur. AFC uygulamasina
iliskin ana faaliyetler, genellikle yerel topluluklarla is birligi icinde yirutilen disiplinlerarasi
egitim projelerinden olusur. Bu faaliyetler su sekilde ayrilabilir:

"DAC'lar" (mufredat 6zerkligi alanlari) olarak adlandirilan disiplinlerarasi tematik alanlarin en
sik secilen secenek olarak goriindigu muifredat secenekleri;

a) Egitimsel ve pedagojik dinamikler;

b) Topluluk projeleri;

c) Vatandaslik egitiminde stratejiler ve projeler;

d) "Perspektif paylasimi” - yani okullar tarafindan gelistirilen belirli projeler veya konular
hakkinda raporlar veya brosurler bicimindeki iletisim ¢iktilari. AFC uygulamasinin bir
diger ayagini ise halen daha gelistiriimesi gereken egitim personelinin egitimine iligkin
faaliyetler olusturmaktadir.

5. Avrupa: Pan-Avrupa Universite Birligi UNA (girisim tari: yiksek ©grenim, ortaklik,
surdurdlebilirlige iliskin kurumsal strateji)

UNA Avrupa, bir girisim ve yesil Universite ittifakinin bir 6érnegidir. UNA Europa, egitim ve
hareketlilik icin Ortak Yenilikci Formatlari test etmek ve Avrupa Yiksek Ogrenim Alanini
sekillendirmek amaciyla Avrupa'da bir Universiteler arasi ortam ve Avrupa capinda bir yasam
laboratuvari olusturmak icin sekiz ortaginin ortak giiciinden yararlanmaktadir.

Surdurdlebilirlik, agin odak alanlarindan ve stratejik yapi taslarindan biridir ve "tim kurum"
yaklagsimini, miicadeleye dayali 6grenmeyi ve mikro kimlik bilgilerini kullanir. Strdurdlebilir
kalkinma hedeflerine butinsel olarak yaklasiliyor ve ilgili kurumlar, literatirde EES'nin
yayginlastirilmasi igin hayati dneme sahip oldugu siklikla vurgulanan topluluk is birligine ve
sektorler arasi ortakliklara odaklanmaktadir.
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C2.4. Ogrencileri uygulamaya dahil etmek

iklim Dostu Okul olabilmek icin bazi dnemli adimlarin atilmasi gerekiyor. Asagidaki tablo (¢
bolime ayrilmistir: planla, harekete geg ve yansit/gozden gegir. Bu kontrol listesi, stratejileri
tanimlamak ve bu yaklasimin uygulanmasini takip etmek igin okul ydnetimi tarafindan
kullanilabilir.

iklim Dostu Okul Plani

Oz Degerlendirme Yapin

Oz degerlendirme, okulunuzun iklim eylemiyle ilgili mevcut performansinin diiriist
bir resmini sunar. Bu degerlendirme oOnceliklerin belirlenmesine, hedeflerin
belirlenmesine ve basarinin dl¢tilmesine yardimci olur.

Bir Eylem Plani Gelistirin

Eylem planiniz okulunuzun hedeflerini ve dnceliklerini, belirli gérevleri, beklenen
sonugclari ve zaman dilimleriyle birlikte icermelidir. Butlinsel okul yaklasiminin dort
alanini, yani okul yonetimi, 6gretme ve 6grenme, kampis ve tesis yonetimi ve
PLANLAYN toplumla ortakliklari kapsamaldir.

Linkteki sablondan yararlanabilirsiniz (s. 33-36):
http://www.edu.gov.mb.ca/k12/esd/pdfs/surdurulebilir guide.pdf

Rol ve Sorumluluklan Aciklayin

Rollerin ve alt komitelerin olusturulmasi, cinsiyet esitliginin gézetilmesi, is ykinin
paylasiimasi 6nemlidir ve herkese katilim sansi verir. Tim okul eylem planinin
gelistirilmesini, uygulanmasini ve gdzden gecirilmesini koordine edecek, acgik
rolleri ve sorumluluklari olan bir iklim eylem ekibi olusturmak bunu
gerceklestirmenin bir yoludur.

Okulunuzun Eylem Planimi Uygulayin

Eylem plani, tim okul yaklasiminin doért alaninda ve alti yonergeyle birlikte
uygulanmalidir. Eylem planinizin uygulanmasina okul toplulugunuzun tim
tyelerinin dahil edilmesi dnemlidir.

Eylem Planinizi Uygularken Veri Toplayin

Sistem capinda derin bir degisimi yakalamak icin birden fazla tiirde veri toplamaniz
gerekir. Degerlendirme portféyiiniz sunlan icerebilir: * Ogrenci liderligindeki
arastirmalar yoluyla toplanan veriler (enerji denetimleri, biyolojik gesitlilik sayimlari,
ulasim arastirmalari, ekolojik ayak izi analizleri ve topluluk tutum arastirmalari gibi);
* Normal operasyonlarin bir parcasi olarak okul tarafindan halihazirda toplanan
niceliksel veriler (devamsizlik kayitlari ve elektrik faturalari gibi); * Ogrenci calisma
ornekleri, ders planlari, 6gretmen gozlemleri, fotograflar, okul biltenleri, iklim
ekibi toplanti tutanaklari ve eylem plani gibi nitel veriler.

EYLEME
GECIN
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Hedefleriniz, Stratejileriniz ve Basarilariniz Uzerinde Diisiinmek ve Gozden
Gegirmek icin Zaman Ayirin

iklim eylemi hedeflerinize ulasmaya calistiktan sonra hedeflerinizi, eyleminizi ve
yontemlerinizi gézden gecirmek ve hatta degistirmek icin zaman ayirin. iklim
eylem ekibi bu sireci koordine etmelidir.

Sonugclarinizi ve Alinan Derslerinizi Paylasin ve Kutlayin

Sonuglarin ve dgrenilen derslerin okul toplulugu iginde ve disinda iletilmesi, iklim
eylemi konusunda hesap verebilirlik saglar. Okul basarilarinin samimi, uygun ve
kamuya acik olarak kutlanmasi da projelerin slrdirilmesi icin motivasyon

OZDEN
GO .. olusturur. Diinyanin doért bir yanindaki okullar, sonuglarini ve égrenilen dersleri
GECIRIN . .
paylasmanin yaratici yollarini buldu; bunlar arasinda sunlar yer aliyor:
ve

Mufredati sunmak igin toplanan verileri kullanmak (6rnegin, 6grenciler elektrik

PAYLASIN tiketimindeki degisiklikleri gdsteren grafikler olusturur);

a) Posterlerin okulun dnemli bir yerine asilmas;

b) Ailelerin evde surdurllebilirlik uygulamalarini  hayata gecirmelerine
yonelik ipuglarinin paylasiimas;

c) Ziyaretgileri iklim eylemi projelerinin sergilendigi 6grenci liderligindeki
turlara davet etmek;

d) Konferanslarda ve akademik dergilerde sonuclarin ve 6grenilen derslerin
sunulmasi;

e) Ulusal veya uluslararasi 6dil programlari ile sertifika arayisi.

Metodolojiler

Bu konuyu ele alirken hangi metodolojiyi kullanmaliyim? En yaygin metodolojilere genel bir
bakis asagida baglantilar ve “teknik bilgi (know-how)" ile birlikte listelenmistir.

Kacis odalari: Kagis odalari, ikilemi ¢cozmeye calisirken 6grenmek igin heyecan verici bir firsattir.
Gomula baglanty, iklim degisikligi, sirduralebilirlik, biyolojik cesitlilik, plastik kirliligi vb. konulari
kapsayan kacis odalarinin bir listesini igerir.

Masa oyunlari: iklim Degisikligi icin Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri, bir uygulama ile
geleneksel bir masa oyununun birlesimidir. Oyuncular Surdurilebilir Kalkinma Hedeflerine
ulasma misyonundalar. Uygulama, her takima ulasmalari gereken Kiresel Hedefleri (misyon)
tahsis edecektir. Bir ekibin Kiresel Hedeflerine ulasabilmesi icin, tahtada hareket ederek ve
uygulamanin bu hedefe yonelik olusturdugu soruyu dogru yanitlayarak Hedeflerine ulasmasi
gerekir.

Proje Tabanl Ogrenme: Sinifinizda uygulayabileceginiz farkli ilham verici projelerden olusan bir
koleksiyon.

iklim Eylemi icin Tasarim Odakli Diisinme: Ogrenciler bir nesneyi yeniden kullanmak icin
Tasarim Odakli Dustinme sirecini takip edeceklerdir. Toplamda yaklasik 10 saattir ve 10 ayrni
etkinlige bolinmustir.

92


https://www.asociacionpromesas.com/publicacionesarchivos/BookletEscape2Inspire.pdf
https://www.fnforbundet.dk/for-skoler/global-goals-at-stake/
https://www.fnforbundet.dk/for-skoler/global-goals-at-stake/

BOLUM C

Ogrenciler:
v" Dongusel Ekonominin ozelliklerini tanimlar,
v' "Toplulugumdaki insanlarin refahi icin bir nesneyi farkli bir sekilde nasil yeniden
kullanabilirim?” tasarim sorusunu yanitlar,
v Tasarim projelerini bir okul fuarinda veya sanal ortamda sunar,
v' Dongusel ekonomiye yonelik tasarim yapmanin neden olumlu bir iklim eylemi
oldugunu anlar.

Senaryoya dayali 6grenme: Senaryolarinizi anlamayi ve tasarlamayi amaclayan bir baglangig
kilavuzu.

Video tabanli ders: TedEd ile 6grencilere soru soran etkilesimli videolar olusturabilirsiniz. Peki
bir video sunup ardindan soru sormak yerine videonun yanina kontrol sorulari ekleseniz nasil
olur?

Web Arastirmalari: Bu projenin amaci, ilkokul égrencilerini iklim eylemi konusunda egitmek ve
bir dizi Web Arastirmasi gorevinin tamamlanmasi yoluyla, onlarin yasamlarinin alanlarini,
aliskanliklarini, degistirebilecekleri ve degistirebilecekleri davranislarini tespit etmektir.
Surddrilebilir Kalkinma Hedefi 13'ln ve iklim agisindan notr olmak ve 2050 yilina kadar sifir
sera gazi emisyonunu ortadan kaldirmak da dahil olmak tzere diger Avrupa iklim hedeflerine
ulasiimasina katkida bulunmak.
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Modiil C3: iklim Eylem Plani Hazirlama Adimlari

2 saat

v Ornek bir iklim Eylem Plani: Okullar icin Plan Yapma-Harekete Gecme-Yansitma
Programi Yapmaya Y6nelik Belirli Adimlar

v Ogrencileri ve Ogretmenleri Giiclendirin Fikirleri - Her okul dersinde, faaliyetlerinde ve
faaliyetlerinde iklim degisikligini 6gretmek icin en iyi uygulamalar.

v Fikirler - iklim eylemini modellemek icin en iyi uygulamalar

v Degerlendirme

icindekiler

C3.1. Egitim ve iklim degisikligi: ileriye giden yol

C3.2. Okullar igin 6rnek bir eylem plani

Egitin, motive edin, degistirin: Egitim sektdriinden yararlanin
C3.3. Degisim icin harekete ge¢mek: Yesil okullari gelistirmek

Ekler
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C3.1. Egitim ve iklim degisikligi: ileriye giden yol

Mevcut arastirmalar degisimin egitim yoluyla gerceklestigini desteklemektedir. Bu nedenle
cevre egitimi ortadgretim mifredatinin ayrilmaz bir parcasi olmalidir (UNESCO, 2003). Oncelikle
iklim degisikligi durumunu kétulestiren glinlik aliskanhklari belirlememiz, ulasilabilir hedefler
belirlememiz ve iklim degisikligini yonetmenin yollarini gelistirmemiz gerekiyor.

Egitim, insanlari degisim igin glglendirir ve motive eder: ortadgretim ogrencilerine iklim
degisikligi bilgisini 6greterek, daha sonra onlarin 6z yeterliliklerini ve olumlu bir sekilde hareket
etme isteklerini etkileyecektir (Kolenaty, Kroufek ve Cincera, 2022). Egitim ve eylem el ele gider.

C3.2. Okullar icin 6rnek bir eylem plani

Onerilen eylem plani iki bélimden olusmaktadir. ilk olarak, cevre egitiminin okulun mevcut
mufredatina entegre edilmesi 6nerilecek ve ikinci olarak, 6gretmenleri ve 6grencileri iklim
eylemine gl¢lendirmek ve dahil etmek igin bir uygulama plani &nerilecektir.

Egitin, motive edin, degistirin: Egitim sektdriinden yararlanin

Egitimciler, bilgi, beceri ve zihniyetleriyle davranis degisikligini etkilemede &nemli bir rol
oynamakta ve Brookings Enstitisu'nin 2010 yilinda belirttigi gibi sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Strdurilebilir kalkinmayi tesvik etmek ve cevre ve iklim
degisikligi konusunda farkindaligi artirmak, bu konularin tim okullarin mifredatina entegre
edilmesi zorunludur.

Bu egitim modulleri, dogal ekosistemler ve insanlarin ¢evre ile etkilesimlerinin nasil yonetilecegi
konusunda bir anlayis kazandirmayi ve sonugta surdurulebilirligi tesvik etmeyi amaglamaktadir.
Bu modiillerin genel amaci, UNESCO'nun 2023 tavsiyelerine uygun olarak gevre bilincini tesvik
etmek, sorumlu karar almayi tesvik etmek ve hem 6gretmenler hem de 6grenciler arasinda
cevre dostu eylemlere ilham vermektir. Onerilen modiillerden biri de “Sinif icinde ve Disinda
iklim Degisikligi Egitimi“dir.

Egitim Modiilii: iklim Degisikligini Anlamak

Bu modulin amaci iklim degisikligi, cevresel bozulma ve surdurulebilirlige katkida bulunan
uyum uygulamalari hakkinda temel bir anlayis saglamaktir. iklim degisikliginin yasamlarimiz
uzerindeki etkisini daha da artirmak, boylece 6grencileri ve 6gretmenleri degisim icin harekete
gecmeye motive etmek igin faaliyetler de dnerilecektir.

Egitim, uyum saglama yeteneginin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi icin gerekli yasamsal unsurlart
sunma potansiyeline sahiptir. Bunun nedeni, egitimin bireyleri bilgiyi anlama, degerlendirme ve
etkili bir sekilde kullanma becerileriyle donatmasi, yaratict diisiinmeyi tesvik etmesi ve ¢esitli
gelecek senaryolarina uyum saglamak icin davranissal ayarlamalart kolaylastirmasidir
(Anderson, 2010).
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Aktivite 1
Cevre Paylasimi ve Diisiinme

Bu aktivite, 6grencileri iklim degisikligine iliskin bilgilerini ve kisisel deneyimlerini paylagsmaya
tesvik edecektir.
v Ogrenciler iki daire olusturacak ve iklim degisikliginin kendi yasamlarini ve Diinya
Uzerindeki yasami nasil etkiledigini diisinmek icin zaman ayiracaklardir.
v" Daha sonra ikili olarak goris ve bakis agilarini tartisacak ve paylasacaklardir.
v Partnerleriyle gortismelerini bitirdikten sonra, bunu yeni bir partnerle tekrar yapmalari
istenecektir.
v" Bu sureg, tim ogrenciler iklim degisikligi konusunu diger 6grencilerle tartisana kadar
tekrarlanacaktir.
v Son olarak 6gretmen 6grencilerden neyin sasirtici oldugunu ve herhangi bir anlasma
ve/veya anlasmazlik olup olmadigini tartismalarini isteyecektir.

Aktivite 2
Bir Model Ornegi: Sandwatch Programi

Ogrencilere Sandwatch Programina iligkin bir genel bakis sunulacak ve ardindan tabletler veya
akilli telefonlar araciligiyla program hakkinda daha fazla bilgi alarak programin felsefesini ve
etkililigini toplu olarak tartismalar istenecek. Sandwatch programiyla ilgili olarak 6grencilere
asagidaki bilgiler sunulacaktir:

ilgili konu bilgisini ve elestirel diisiinme yetenegini etkili bir sekilde bitiinlestiren bir program
ornegi Sandwatch'tir. Sandwatch, Karayipler, Avrupa, Afrika, Asya ve Gliney Amerika'daki gesitli
STK'lari, okullari ve genglik 6rgutlerini kapsayan bir ag olarak faaliyet gostermektedir.

Plaj ekosistemlerinin izlenmesi ve gelistirilmesi ortak hedefi olan Sandwatch, okullarin,
ogrencilerin ve topluluk tyelerinin, iklim degisikliginin etkilerini de icerebilecek kiyi ortamlarini
etkileyen zorluklari ve catismalari dikkatli bir sekilde degerlendirmek igin is birligi yaptigi bir
egitim slrecini tesvik etmektedir. Yalnizca izleme ve iyilestirme igin gerekli becerilerin
edinilmesini degil ayni zamanda sonuclarin analiz edilmesini, kesiflerin farkli paydaslar arasinda
paylasilmasini ve sonrasinda proaktif dnlemlerin alinmasini da iceren bir yaklasimdir (The
Brookings Institution, 2010).

Sorular:
1) Sandwatch programindan ne anliyorsunuz?
2) Okulunuz veya ulkenizdeki herhangi bir okul bunun parcasi mi?
3) Etkili oldugunu dustnityor musunuz?
4) Evet ise nasil?
5) Hayir ise neden dyle olmadigini disiintyorsunuz?
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Aktivite 3
iklim Degisikligi Hikayeleri

Uc hikaye:
a) Seyseller'de Balik Tutma
b) iklim Tanigi: Mangaoka olun, Madagaskar.

Ogrenciler arasinda 4-5 kisilik gruplar olusturulur ve 6gretmen 6grencilere okumalari ve
tartismalari icin birer iklim degisikligi hikayesi karti (toplamda 2 adet; Bknz: Ek-1 ve 2) dagutir.

Tuim o6grenciler bu iki hikdyeyi okuduktan sonra 6gretmen tartismayi ve derinlemesine
distinmeyi tesvik etmek icin asagidaki sorulari sorar:

Sorular:
1) Sizce bu hikayenin ekolojik/ekonomik boyutlari nelerdir?
2) Iklim degisikligine miidahalede egitimin roltiniin ne oldugunu diistiniyorsunuz?
3) Ulkenizden benzer hikayeleriniz var mi?

Aktivite sonunda ©gretmen O6grencilerden aktivite degerlendirme anketini (Bknz: Ek-3)
cevaplamalarini ister.

C3.3. Degisim icin harekete gegmek: Yesil okullari gelistirmek
Gaz emisyonlarinin azaltilmasi: Adim adim plan.

1. Adim: Her sinif icin bir "Yesil Elgiler” ekibinin atanmasi. Her sinifta 6grencilerle calismaktan
ve onlari denetlemekten sorumlu bir 6gretmen bulunmalidir.

2. Adim: Denetim yapmak, elektrik tiketimi, ulasim, 1sinma, atik Uretimi ve geri donisim
calismalaryla ilgili verileri toplayarak sinifinizin karbon emisyonlarini 6lgmeyi igerir. Ayrica su
baglantida bulunan karbon ayak izi hesap makinesini kullanarak da karbon ayak izinizi
degerlendirebilirsiniz.

Bu adim, sonuclari karsilastirmak ve sonucu degerlendirmek icin dort haftalik bir miicadelenin
ardindan da tekrarlanmalidir!

3. Adim: Bir eylem plani olusturun ve bunu diger 6grencilerle ve 6gretmenlerle paylasin.
Ornegin:

Elektrik Tasarrufu ipuclan

v" Mumkin oldugunda aydinlatma kullanimini en aza indirin.

v" lsiklarin yarisini kapatarak aydinlatma emisyonlarini %50 azaltabilirsiniz.

v' lsiklarin Ggte birinin kapatilmasiyla aydinlatma emisyonlarinin %33 oraninda azaltiimasi
saglanabilir.

v Ogle yemegi veya planlama dénemleri gibi sinifta kimse olmadiginda isiklar kapatmayi
bir aliskanlik haline getirin.

v GUnin sonunda isiklarin kapali oldugundan emin olun.

98


https://www.karbonfootprint.com/calculator.aspx

v

BOLUM C

Cihazlan ¢oklu uzatma kablolarina baglayarak ve bu kablolari gece boyunca kapatarak
enerji tiketen cihazlarla miicadele edin. Bu, bekleme modundaki giic tiiketimini nemli
Olclde azaltacaktir.

Is glini bittiginde bilgisayarlar ve yazicilari uyku moduna almak yerine kapatin.

Ulasim Onerileri

v

v
v
v

Arabaya olan bagimhhgmnizi azaltin ve yiriimeyi, bisiklete binmeyi, toplu tasimayi veya
araba paylasimini tercih edin.

Tasarruf ettiginiz her galon benzin icin yaklasik 20 pound CO2 emisyonunu dnlersiniz.
Yiriyus ve bisiklet emisyonsuz ulasim anlamina gelir!

Arabay! yalnizca bir kisiyle paylasmak emisyonlarinizi yari yariya azaltirken, diger iki
kisiyle ayni arabayi paylasmak emisyonlarinizi licte bir oraninda azaltir.

Isitma Onerileri (sinifta ayarlanabilir termostat varsa)

v

Termostat ayarini disurin. Isinizi bir derece distrmek, yillik CO2 emisyonlarinizi 500
Ibs'ye kadar azaltma potansiyeline sahiptir, ancak kesin azalma okulunuzun isitma
sistemine bagli olarak degisebilir.

Kati Atik Onerileri

v

En aza indirin: Depolama sahasina gonderilen her pound atik, 1,75 pound CO2
emisyonunun uretilmesine neden olur. Atig1 azaltmak, daha az sera gazi emisyonu
anlamina gelir.

Yeniden Amacli Kullanim: Tek bir top standart fotokopi kagidinin kullanilmasi, 13 pound
sera gazi salinimina katkida bulunur.

Kullanimini en st dizeye cikarmak ve emisyonlari en aza indirmek igin kagidin her iki
yuzune yazdirin ve fotokopi cekin.

Tek kullanimlik su siseleri almak yerine, tekrar kullanilabilen su sisesini veya bardagini
tercih edin.

Sicak icecekler igin tek kullanimhk kagit, plastik veya Strafor bardaklar yerine yeniden
kullanilabilen kahve bardaklarini secin.

Geri donlsume katilin; Sinifinizda bir geri déntisim programi yoksa bir tane baslatin!
Her bir pound geri donustirilmis malzeme, atilmak yerine 1,75 pound CO2 kirliligini
onluyor.

Tek kullanimlik su siselerini geri donusturin.

Standart fotokopi kagidina kiyasla top basina 5 pound daha az CO2 kirliligi Greten,
%100 geri donustirilmis malzemelerden hazirlanmis kagit kullanin.

4. Adim: Harekete gecin!

Baska bir deyisle, vaaz ettiginiz seyi uygulayin! Degerli misyonunuz hakkinda diger okullari
bilgilendirmek icin bir “iklim Degisikligi Eylem Bilgi Gini” diizenleyin.

5. Adim: Sinifinizdaki karbon ayak izini yeniden &l¢in.

Her sinifin aynisini yapmasi gerekiyor. Daha yesil sinifa “iklim Dostu Sinif Oduli” (6gretmenler
tarafindan belirlenecek) ve bir tesekkir sertifikasi verilecek.
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6. Adim: Tekrar ederek uygulayin.
Giyim Takas Magazasi

Eglenceli bir moda etkinligi, 6grencilerin istenmeyen kiyafetlerini getirip baskalariyla
degistirebilecekleri bir kiyafet "kitiphanesi”. Okul, "takas giyim butigine" donusturilebilecek
kiiclik bir alan ayirabilir. Ogrencilere daha az satin almanin dnemi ve déngiisel modanin anlami
anlatilacak. Eger yer bulmak bir sorunsa, bu énceden belirlenmis bir tarihte okul mifredatinin
disinda veya icinde heyecan verici bir aktivite olabilir.

Eko-Alan Gezileri

Okul gezisi her 6grencinin nesesidir. Rahatlama, gevseme ve eglenme zamanidir ve iklim
degisikligi unsurunu da buna basarili bir sekilde dahil edebiliriz. Bir plaj gezisi olabilir:
v Plajin temizlenmesi.
v iklim degisikliginin dogay ve ekosistemi nasil olumsuz etkiledigine dair tartismayi tesvik
etmek.
v" 50 yil sonra ayni plajin gorsellestirilmesi: Daha lyi mi, Nétr mi, Yoksa Daha Kéti mii?
v Ogrencilerden ayrica telefonlarini kullanarak iklim degisikligi sonrasinda sahilde ve
deniz yasaminda fotografik kanitlar aramalari istenebilir.
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Ekler

Ek 1

Aktivite Hikayesi: Seyseller'de Balik Tutma

Hikaye: Mikael Barbe, Ryan Benstrong, James Ernesta, Mario Dubel. Fotograf: Mikael Barbe

“Seyseller'deki yerel balik¢ilara gore, bu glinlerde deniz yiizeyi sicakliklarinin artmast ve baliklarin
okyanusun derinliklerine gitmesi nedeniyle daha derine balik tutmak zorundalar.

Ayrica daha uzun streler boyunca baliga ctkmalart ve normalden daha uzaklara ¢itkmalart
gerekir. Deniz sicakliginin artmast nedeniyle tuttuklart baliklarin sekil degistirdigini de
bildiriyorlar.

Ayrica guda, yakit ve balik¢ilik malzemelerine daha fazla para harcamak zorunda kalworlar.
Ekosistemimiz ve iklim degisikliginin onu nasul etkileyecegi konusunda bilingli olmamiz gerekiyor.
Yukarida bahsedilen etkiler, baligin yerel pazarda daha pahalt oldugu anlamina geliyor.
Balikgilikla gecinmek zorlastyor ve ekonomimiz zarar gértiyor.”

Kaynak: UNEP/GRID-Arendal ve CICERO, Bircok Giiclii Ses: Diren¢ Portreleri. Burada izin
alinarak yayinlanmistir.

Gorsel 33: Seyseller'de Balik Tutma
Kaynak: https://www.freepik.com/
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Ek 2
Aktivite Hikayesi: iklim Tamgi: Mangaoka olun, Madagaskar.
Hikaye: iklim Tanigi: Be Mangaoka, Madagaskar

“Adim Be Mangaoka ve 50 yasindayim. Madagaskar'in en kuzeyindeki kiiciik Ankingameloka
koytinde yasiyorum. Koytmiiz Nosy Hara Deniz Koruma Alani'nin hemen yanindadir.
Koyimtizde elektrik ve su bulunmamaktadur. Okul ve saglik ocagt da yok. Ben bir balikcyyim ve
bir ciftciyim. Balik ve deniz salataliklarint toplayip Mangoaka'daki is adamlarina satwyorum.
Ailemin ihtiyaclart i¢in piring ve manyok, satmak icin de misur ekiyorum. Dért cocugum var. Baska
bir gelir kaynagt bulmalart gerekecek, bu ylizden onlart okumaya tesvik ediyorum. Umarim
derslerinde bagaru olurlar, béylece bize daha sonra yardimct olabilirler.

1984 yilinda Kamisy adli bir kasirga kw seridinde bliyiik hasara neden oldu. Koyd, baslangictaki
yerinden 100 metre uzaga tasimak zorunda kaldik! Kastrga mangrov ormanlarimizt yok etti. iki
yudir geri kalan mangrovlarda hi¢ karides bulamadik. Eskiden 10 kilo yengec toplarken artik
glinde en fazla 3 kilo toplayabiliyoruz. Mangrovlardaki ¢6keltiler nedeniyle bunlarin yenilenmesi
zordur.

1999'dan 2000'e kadar kdyimtizde siddetli bir kuraklik yasandi ve celtigi yetistirmekte sikintt
yasadik. Ne yazik ki bu tek seferlik bir olay degildi; mevsimler gercekten ¢ok degisti. Son 20 yuldir
giderek daha az yagmur yagtyor. Normalde yagmur mevsimi Kasim'dan May:s'a kadardur, ancak
gliniimliizde yalnizca Ocak'tan Mart'a kadardir. Bu kitliktan 6zellikle piring ekimi etkilenmektedir.
Baska cesitler bulmamz lazim. Bazi kuyularimiz kurudu.

Kuzey Madagaskar'in ana riizgar: olan Varatraza, temmuzdan agustos aywna kadar esiyordu.
Simdi bunu nisan ayindan kasim aywna kadar aliyoruz. Varatraza patladiginda balik tutamayz!
Gelirimiz giderek azaliyor. Aynt zamanda son birkac¢ yilda balik¢ilarin, 6zellikle de kurallarumiza
uymayan diger yerlerden gelen balik¢ilarin sayist artti. Ayrica odun ve ¢alt yanginlarinin astrt
kullanimt nedeniyle yakacak odun bulmak icin cok uzaklara yiiriimek zorunda kaliyoruz. insaat
(¢in odun bulmak icin kilometrelerce ytiriimek zorundayz.

Tim bu degisimlerin sorumlusunun kim veya ne oldugunu bilmiyorum ama gelecek neslimizin
gtivendigimiz dogal kaynaklara artik erisemeyeceginden gercekten endiseleniyorum.”

Kaynak: Alindigi kaynak: WWF iklim Tanigi: Be Mangaoka, Madagaskar. © 2007WWF
(panda.org). Bazi haklari sakhdir. Burada izin alinarak yayinlanmistir.

Link:
http://wwf.panda.org/about our earth/aboutcc/problems/people at risk/personal stories/wit
ness stories/?184921
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Gorsel 34: iklim Tanigi: Mangaoka olun, Madagaskar
Kaynak: https://www.freepik.com/

Ek 3

Aktivite Degerlendirme Anketi

Aktivite Degerlendirme Anketi

1. Kurs iyi yapilandiriimigtir.

(Kotu yapilandirimis) 0 - 1 -2 -3 -4 -5 (Cok iyi yapilandiriimis)

2. Aktiviteler bana bilgiyi giinliik rutinimde uygulayabilecegim konusunda giiven verdi.

(Hig katilmiyorum) 0 - 1 -2 -3 -4 -5 (Kesinlikle Katihyorum)

3. Yararli materyaller 6grendim.

(Hig katilmiyorum) 0 - 1 -2 -3 -4 -5 (Kesinlikle Katihyorum)

4. Kolaylastirici materyali eglenceli ve 6grenilmesi kolay hale getirdi.

(Hic katilmiyorum) 0 - 1 -2 -3 -4 -5 (Kesinlikle Katilyorum)

5. Kurs ve aktivitelerin herhangi bir yonii hakkinda baska yorumlariniz veya geri bildirimleriniz
var mi?

(Hic katilmiyorum) 0 - 1 -2 -3 -4 -5 (Kesinlikle Katilyorum)
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ACIK HAVA AKTIVITELERI VE KIMYA DERSLERI

ACIK HAVA AKTIVITELERI VE KIMYA DERSLERI
(29 saatlik dersler)

Climate Bridge projesi kapsaminda, proje ortagi kuruluslar Sivitanideios (Yunanistan, Proje
Koordinatori) ve Doga Koleji (Tlrkiye) tarafindan bazi agik hava aktiviteleri ve kimya dersleri
planlandi ve gelistirildi. Asagida verilen acik hava aktiviteleri ve kimya derslerinin agik erisim
baglantilar verilmistir.

1. Acik Hava Aktiviteleri

Bitki Dikimi & Okul icinde Geri Déniisiim (Siire: 4+4 saat)
v" Ornek Video 1
v Ornek Video 2
v Ornek Video 3
v Ornek Video 4

Bitki Tanimlamasi (Sire: 2 saat)
v" Ornek Video

Okul icinde Giibreleme (Siire: 4 saat)
v" Ornek Video

Karbon Ayak izi (Sire: 3 saat)
v" Ornek Video
v Ders Araclar

2. Kimya Dersleri

Atik Yaglardan Biyodizel Uretimi (Siire: 2 saat)
v Ders Plani
v" Uygulama Videosu

Biyomimikri & Dogadaki Sir Mantar (Sure: 2 saat)
v" Ders Plani
v Uyqgulama Videosu

Hidroponik Tarim (Sure: 2 saat)
v Ders Plani
v Uyqgulama Videosu

Doga Dostu Biyoplastik Yapimi (Sire: 2 saat)
v Ders Plani
v" Uygulama Videosu

Geri Donlisiim Yoluyla Kagit Yapimi (Sire: 2 saat)
v Ders Plani
v Uyqgulama Videosu

Yenilenebilir Enerjiyle Calisan Ev (Sure: 2 saat)
v Ders Plani
v" Uygulama Videosu
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https://docs.google.com/document/d/1UZY1J7TPM1v2TOkAntd-w0o86yiswkH8/edit?usp=sharing&ouid=109975392430691324954&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1-3OOO8hQknnFSFzvcpI8OJY0I5YrxOF5/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1uGBPSU0ZZq2lrK-HLSpg8XSQ4Fvl86V0/edit?usp=sharing&ouid=109975392430691324954&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1rTn-ONLoCPOrwy6pvBLHezV17FMU6AmN/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1fGeEbO578VwU3F9-csWfekiaqXuv8wvy/edit?usp=sharing&ouid=109975392430691324954&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1SLeFmnimdrByrBodNPmSNPbcx6FmeyJm/view?usp=sharing

YENILIKCi EYLEMLER

YENILIKCi EYLEMLER
Yenilikci Eylem 1

Yunanistan Demokritos Ulusal Arastirma Merkezi ve iklim Képriisii

Ogrenciler ve dgretmenler, Sivitanidos tesislerine yerlestirdikleri 10 AirThinx sensoérii ile 10 farkli

alanda bir ay boyunca Atmosfer Kimyasi ve Yenilik¢i Teknolojiler Laboratuvari (AirTech Lab)

Baskani Dr. Thomas Maggos'un gozetiminde asagidakilerle ilgili 6lciimlere katkida bulundular:
v Partikll madde (PM10, PM2.5, PM1.0)

Karbondioksit (CO2),

Ucucu Organik Bilesikler (TVOC),

Formaldehit (HCHO)

Sicaklik(To)

Bagil Nem (RH)

AR N NN

Olctiimlerin ardindan Demokritos Arastirma Merkezi'nde 6grencilere yénelik bir ders
gerceklestirildi ve 6lcim sonugclari sunumu gerceklestirildi.

AirTech Lab hakkinda daha fazla bilgi igin: www.airtechlab.eu

Yenilikci Eylem 2
WWEF HELLAS ve Yunanistan Demokritos Ulusal Arastirma Merkezi ve iklim Képriisi

Sivitanidios'un 4 EPAL'inin tamami WWF HELLAS'In “Ogrenciler Karbon Nétr Bir Okul icin
Harekete Gegiyor” isimli yenilik¢i eylemine katildi:
v" Programa Yunanistan'in her yerinden okullar katildi,
v Her okul ekibini karbon ayak iziyle ilgili nihai yenilik¢i sonuca ulastiracak planlanmis
rehberli calistaylar diizenlendi,
v iklim degisikligiyle miicadele konusunda pek ¢ok yenilikgi fikir gelistirildi.

Sonuglar:
v Sivitanidios'un 1. EPAL'i yenilik¢i yaklagimi ileri Dénlstim Fikri (Ta panda rei) ile birincilik
odulini kazandi

Acitk hava etkinlikleriyle ilgili daha fazla etkinlik planini buradan isteyebilirsiniz:
climatebridge.eu@gmail.com

Daha fazlasini burada gorebilirsiniz https://climatebridge.blogspot.com
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Climate Bridge Projesi hakkinda detayli bilgi edinmek, haber bultenlerini incelemek, Eko-Egitim
Materyalleri ve El Kitabi ile c¢evrim i¢i egitim ve uygulamalara ulasmak icin
https://climatebridgegames.eu/ adresini ziyaret edebilirsiniz.

Erasmus+ KA220-SCH Okul Egitiminde Is Birligi Ortakliklari
2021-1-E101-KA220-SCH-000032714

tx Co-funded by the
LRI Crasmus+ Programme
il of the European Union

* Climate Bridge Projesi, Avrupa Birligi tarafindan Erasmus+ KA220-SCH Okul Egitiminde is Birligi Ortakliklari
Programi kapsaminda finanse edilmektedir. Ancak bu belgede ifade edilen goriis ve diuslinceler yazar(lar)a aittir ve
Avrupa Birligi'nin veya Avrupa Egitim ve Kaltir Yirttme Ajansi'nin (EACEA) gorislerini yansitmayabilir. Bu durumdan
ne Avrupa Birligi ne de EACEA sorumlu tutulamaz.
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